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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 
Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 


Wat is “Het lek van Elektuur’’? 


Halfgeleidertypen 


Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. uMA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specif ikaties: 


UCEO max. 20 V 

Ic max. 100 mA 
hfe min. 100 
Piot, max. 100 mW 
fr min. 100 MHz 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 


Enkele TUP's: BC 179 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC 159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


DUG DUS 
Ur max. 20 V 25 V 
\f{ max. 35 mA 100 mA 
|, max. 100 uA 1 uA 
Piot, max. 250 mW 250 mW 
Cp max. 10 pF 5 pF 
Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 


Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218,BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 


e De typen BC107, BC237 en 
BC54/7 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden. 


BC107 (-8, -9) families (NPN): 
BC107 (-8, -9), BC147 (-8,-9), 
BC207 (-8,-9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8,-9), BC347 (-8, -9), 
BC182 (-3, 4), BC382 (-3, 4), 
BC437 (-8,-9), BC414 


BC177 (-8, -9) families (PNP): 
BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, 6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2, -3), 


BC212 (-3, 4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (piko) = 10"? 

n (nano) = 10” 

u (mikro) = 10% 

m __(milli) = 10 

k (kilo) = 10° 

M (mega) = 106 

G (giga) = 10° 

Een paar voorbeelden: 

Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 KO = 2700 ND 
470 = 470 0 


De in schema's gebruikte weer- 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7=4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 

10 n=0,01 UF =10* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange- 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings- 
spanning steeds een veilige 
waarde. 


Meetwaarden 


De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kO/V 
bedraagt (tenzij anders aange- 
geven). 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver- 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

e Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuurontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
‘technische vragen’ op een van 
de volgende pagina’s). 

e Het lek van Elektuur 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 
‘Het lek van Elektuur’. 
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® Î 
November en kadotronica. Wat een prijsvraag! ..................... 11-30 
Bij Elektuur horen die uitslag van de Eurotronica-prijsvraag uit de halfgeleidergids "79 
twee dingen al tijden lang 
bij elkaar. Ook in dit selektuur ....... rn bn anneer de 
nummer een aantal in de 
kadosfeer passende topamp-voorversterker ....…………… ……………… … 11-36 
schakelingen, zoals een veel hifi op weinig plaats 
meertonige hoorn, een 
vreemd apparaatje meertonige hoorn (A. van Kollenburg) ......... 11-498 
genaamd plaaggeest, een Het door speelgoed-ziekenauto's geproduceerde geluid is 
toerentalregeling voor meestal uitermate onrealistisch en soms ontbreekt het hele- 


maal. De elektronische meertonige hoorn is bijzonder ge- 


mini-boormachines en schikt om deze leemte te vullen. 


een stoomlokgeluid- 

















generator. plaaggeest (W. Verbiest) ……....... aaneen. 11-44 
Deze elektronische plaaggeest kan iemand heel wat onrustige 
nachtelijke uurtjes bezorgen. 

pag. 11-36 

Prima passend bij de VSWR-meter ............. vetrand 11:46 

vorige maand gepu bli- Zijn uw zender en antenne wel op elkaar aangepast? 

ceerde eindversterker, 

eenvoudig, goedkoop — _ toerentalregelaar voor miniboormachine .... 11-50 

dat alles is de topamp- Met behulp van een teruggekoppelde spanningsregelaar kan 

terk E het toerental van mini-boormachientjes binnen bepaalde 
voorvers er k er. en grenzen onafhankelijk van de belasting geregeld worden. 

kwaliteits hifi-kompo- 

deld opgebouwd met tv-speel-computer (deel 2) .…............ 11-52 

moaerne rursarme alles en nog wat over het maken van software voor de speel- 

opamps. computer 
stoomlokgeluid-generator ................ 11-62 








Deze generator bootst het geluid van de stoommachine en de 
stoomfluit na. De schakeling kan op een printje van 17,5 x 


pag 11-46 75 mm ondergebracht worden. 
se kalle tk laagspanningsdimmer (K. Schräder) ........... 11-65 
impedantie-aanpassing is | 
tussen zender en antenne, äcceleratiebewaker (w. van Dreumel) ....... .… 11-66 
Vv d Hf “De acceleratiebewaker geeft bij het overschrijden van een 

oora! voor ae€ ZEIT- bepaalde maximale acceleratie een pieptoon af, die het kassa- 


bouwers onder hen iseen gerinkel van het volgende benzinestation al op voorhand 

goede VSWR-meter dan onder de aandacht brengt. 

ook een onmisbaar _ 

instrument. batterijenspaarder (W. Jitschin) ............. 11-68 


digitale afstemschaal (deel 2) ............. 11-69 


zenderfrekwentie in vijf cijfers 





Ook het omslag ademt vernieuwde busprint voor uP-systemen ....… 11-75 
iets uit van de kado- 


atmosfeer die voor deze 
tijd van het jaar zo 
typisch is. 


markt zaan a een dee ern Oile/0 


adverteerdersindex ..................... 11-105 
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THOMSEN BELGIE U 


NIEUW 
IN HET THOMSEN-BOUWKIT-PROGRAMMA: 


TSB 44: elektronische ingangskeuzeschakeling (4 ingangen) op deze 
print is ruimte voorzien voor max. 3 voorversterkers (TSB 46, 47 of 
49) Voeding: 18 V/0,5 mA... .............. Bfrs. 565,— 
TSB 45: mechanisch stuurgedeelte voor TSB 44. 4-voudige schake- 


laar met 4 LED's. Voeding: 18 V/20 mA ....... Bfrs. 375, — 
TSB 46: stereo MD-voorversterker met LM 387. Ingangsgev. heid: 
2,7 mV. Voeding: 10-30 V/6 mA ........... Bfrs. 360,— 
TSB 47: stereo mikro-voorversterker met LM 387. Ingangsgev.heid: 
2,5 mV. Voeding: 10-30 V/5,5 mA .......... Bfrs. 320,— 


TSB 48: mono gitaarvoorversterker met volume/hoog/laagregeling. 
Instelbare ingangsgev.heid. Versterking 6-20 
dB. Voeding: 9-30 V/7,5 mA Bfrs. 565,— 
TSB 49: mono mikro-voorversterker met 
dynamiekkompressor. Ingangsgev.heid: 0,1- 
25 mV. Regelbereik: 50 dB. Regeltijden: in: 
30 mS, uit: 62 sek. Opgebouwd rond 
TDA 1054. Voeding: 12-20 V 

Bfrs. 510,— 
TSB 41: 8 preselekties-eenheid. 7 afstem- 
mingen met meerslageninstelpotmeters en 
1 voor afstempotmeter. Voeding: 10-36 V/ 
2IMA en eed en Bfrs. 1.870, — 


TSB48 met frontplaat 


VERSTERKERS EN TOEBEHOREN: 


RL 3: stereo inschakelvertraging voor eindversterkers voeding aan- 





pasbaar aan versterker ............ eee Bfrs. 565, — 

E 5: 5 W. eindtrap, 28 Hz-25 kHz. Voeding: 12-18 V/0,5 A. Vermo- 

gen: 3,5 W/4 ohmen 6 W/2 ohm ............ Bfrs. 380,— 
TAV.M 


TAV.20: 10-15 W. regel + eind- 
versterker voor in uw auto (8- 
‚ 18 V) verbruik: max. 1,8 A. 

Bfrs. 1.225, — 
TAV.M: 10-15 W. mikrofoon- 
. versterker voor in de auto. 
- 2 mengbare ingangen: 1 mikro- 
ngang met dynamiekkom- 
“pressor en 1 lineaire ingang 
(250 mV) voor bijv. rekorder. Werkt van 10-18 V Bfrs. 1.325, — 
TAV.40: idem. als TAV.20, doch stereo-uitvoering (volume/balans/ 














hoog/laag-regeling) .......... one Bfrs. 2.490, — 
M.250K: 2x50 W. regel + eindversterker: 20 Hz-25 kHz. Wordt ge- 
leverd met printpotmeters . .............. Bfrs. 3.210, — 
SN.250: stereonetvoeding voor M.250K ........ Bfrs. 1.795, — 


M.80: 80 W. eindversterker op Eurokaart (10 x 16 cm.) A Hz-25 
kHz; Muz. vermogen 120 W Bf 5 
NT.8080: gelijkrichtgedeelte voor 
M.80: op Eurokaart, met konnek- 
tor. Geschikt voor TSB 92/93 

Bfrs. 1.480, — 
TSB 92: voedingsbouwsteen 18V/ 
1A. past op NT.8080 








Bfrs. 375, — 
TSB 93: idem, alleen + en - 18 V, 
1.A, kortsluitvast. Bfrs. 675,— 


M.80 


E 300: Bestaat uit 2E.120 eindtrappen en netdeel SN.122; levert 
2 x 185 W. kontinu (2 x 250 W. muziek) Kan met 100 volt-uitgan- 
gen geleverd worden, speciaal voor grote zalen. Prijzen op aanvraag. 





BL 3: knipperlichtcentrale, 220 V, 2 x 800 W. max. Intervaltijd 
regelbaar van 15 mS-15 sek. Voor ontstoring zie ESF.2 

Bfrs. 1 320, — 
SD 1: taplichtdimmer, maks. 600 W,‚, ontstoord, regelbereik 30- 
SAONE le ree ee en ar nde Bea ed vd eenen Bfrs. 755, — 
DI 1: dimmer, maks. 600 W,‚ ontstoord, met draaipotmeter met 
schak8laaf: … … an arne art ee A ad de ae 8 Bfrs. 565, — 
ESF 2: ontstoorset met 2 spoelen, maks. 2 x 600 W . Bfrs. 490,— 
ESF 3: idem, 3 spoelen, maks. 3 x 600W....... Bfrs. 705,— 
ESF 4: idem, 4 spoelen, maks. 4 x 600W....... Bfrs. 910,— 


Toepassingen: in lichtorgels, dimmers, looplichten enz. 

ATZ 4: autotransistorontsteking, 12-16 Volt, primairspanning 300 
V, stroom maks. 8 A ........ae eee Bfrs. 925, — 
Waterbestande behuizing voor ATZ4 ......... Bfrs. 300, — 
NC-NG 16: automatische NiCad-lader met instelbare spanning 
(Maks. 16 cellen) en laadstroom (0-450 mA). Een LED geeft de 
laadtoestand aan ......... eee eee Bfrs. 1.080, — 
Busch-Steckmat: Aardlekschakelaat (maks. 16A) .. Bfrs. 1.750, — 


advertentie 





Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) Telefoon: 031- 
66.75.61. Voor Nederland 09-3231667561 

Verzend/adm. kosten BFr. 70,— (Voor Ned.: f. 5.—) 

Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 
Geopend van 13 uur tot 19 uur. Zaterdags van 9 uur tot 19 uur. 
Op zondag en maandag gesloten. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: voor België: 
PCR 000-1036131-74 of Generale Bank Kalmthout No. 220-0455454. 
75; voor Nederland per internationale postwissel of via de Girodienst. 


Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


TA VGS-BOUWKITS VOOR UW AUTO, 


van de nieuwe populaire Duitse televisie-kursus Hobbythek. 


BK 1: waarschuwingsknipperlicht (7 of 14 V) waarop buiten een 


LED een extra lamp kan worden aangesloten ..... Bfrs. 130, — 
BK 2: koelwater-kontrole-inrichting, met een extra aansluiting voor 
een waarschuwingslamp ......... ene Bfrs. 115,— 


ZK 1: waarschuwingslicht (LED en/of extra lamp) (7 of 14 V) scha- 
kelt in bij ingangsspanning instelbaar tussen 0,1 en 3 V. Toepassin- 
gen bijv. bij temperatuur-, tank- of oliedrukmeter .. Bfrs. 95 — 
DM 12. toerentalmeter (7 of 14 V) Wordt aangesloten op 'n meter 
van 1 mA (tot 5000 rpm) .......... ee. Bfrs. 190,— 
Meetinstrument (1 mA) voor DM 12.......... Bfrs. 565, — 
BW 1. akku-kontrole-inrichting. Een LED geeft de toestand aan: 
onder 11,8 V: knipperende rode LED; 11,8-14,9 V: groene LED; 
boven 14,9 V: knipperende gele LED Bfrs. 280, — 









FSR 1: spanningsstabilisator - 
(14 V) Uitgangsspanning instel- 
baar tussen 5-95 Volt. Levert 


maks. 1 A, kortsluitvast. 
Bfrs. 135, — * 
TSZ 1: Transistorontsteking (7 of 
14 V) Wordt geleverd met be- 
huizing en montagemateriaal 
Bfrs. 1.095, — 





VWW 1 
VWW 1: automatische ruitensproeier-inrichting (14 V) met instel- 
bare schakeltijd. Wordt geleverd met behuizing en montagemateriaal 

Bfrs. 945, — 
WIS 1: ruitenwisserintervalschakeling (7 of 14 V) Wordt geleverd 
met behuizing en montagemateriaal .......... Bfrs. 920, — 
EBF 11: elektronische knipperlichtinstallatie (6 of 12 V) Met be- 
huizing en montagemateriaal .............. Bfrs. 850,— 
GS 12: gelijkstroomgeneratorregelaar (7 of 14 V) Maks. veldstroom 
10 A voor generatoren tot 750 Watt. Wordt geleverd met behuizing 
en montagemateriaal . . .......... Bfrs. 1.135, — 
ER 2: draaistroomgeneratorregelaar (14 V) Maks. Veldstroom 7 A 
voor generatoren tot 1050 Watt. Wordt geleverd met behuizing en 
montagemateriaal .......... en Bfrs. 655, — 


ADS 1 


ADS 1: autodiefstalalarm. Wan- 
neer bij ingeschakeld alarm een 
deur wordt geopend, klinkt na in- 
stelbare tijd voor 30 s. een klaxon- 
signaal ....... Bfrs. 795, — 
LEG 1: automatische akkuspan- 
ningsbewaker, houdt de reserve- 
akku steeds in goede konditie. 
‘Met behuizing en montagemate- 
ee de A dE EN ete leen en denn eens and Bfrs. 1.685, — 
akkulaadapparaat, 13-15 V/5 A, kortsluitvast. Met voor- 
geboorde behuizing, instrumentklemmen, montagemateriaal, paneel- 














MSterS ONZ oan van mede men Ed HSE Bfrs 5.485, — 
TG 12: elektronische deurbel, speelt 12 melodietjes. Met volume- 
CL nn Bfrs. 935, — 


manat nnn tte ennen 


AV 1: breedbandantenneversterker, 1-900 MHz. Versterking 23 dB, 
ruisgetal 4,3 dB. Werkt van 10-15 RR Bfrs. 910,— 
AV 3: FM-antenneversterker. Versterking 15 dB, ruisgetal 1,5 dB. 
Voeding 10-15 V (10 mA) .….......... Bfrs. 810,— 
FMT 2. FM-afstemmer 87,5-106 MHz; Voeding 9-15 V/35 mA, af- 
stemspanning 2-7,5 V. (voor de auto!!!) bent ed En Bfrs. 1 610, — 





Een uitgebreidere omschrijving van alle Thomsen-bouwkits met nog 
een hoop andere nuttige informatie vindt u in de nieuwe 200 biz. tel- 
lende Thomsen-katalogus, verkrijgbaar voor Bfrs. 80,— (+Bfrs. 15,— 
voor verzendkosten). 


| advertentie 





handic 0016 


micro computer scanner 


x 16 programeerbare kanalen 
k automatische aftasting van alle banden 
x elektronische afstemming 
x 16.560 programeerbare kanalen 
* 3frekwentie-banden 
(68-88 Mhz, 144-174 Mhz, 430-512 Mhz) 
x geschikt voor lichtnet (220 v.) en accu (12 v.) 


Scanner kristalcodeboek, 


4e druk A-4 formaat, 80 pagina's boordevol 
frequentiegegevens en kaarten. Prijs inclusief 
verzendkosten f 17,50. 

Dit boek krijgt u gratis bij aankoop van een 
scanner. Folderpakket scanners f 3,50. 


MUZIEKHUIS LEO, 


Hoofdstraat 100, Stadskanaal, Tel. 05990-12346 


DIGIT 


postgiro 121 35 22 


f 1295,00 
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formant 


muziek-synthesizer 






Dit veelzijdig synthesizer- 
handboek is interessant, 
zowel voor de in muziek 
geinteresseerde elektro- 
nicus als voor de in elek- 
tronica geïnteresseerde 
musicus. Hij/zij kan aan de 
hand van dit boek een 
synthesizer met een scala 























van mogelijkheden 
bouwen, want het bevat 
een komplete bouw- 
beschrijving en speelhand- 
leiding. 











Formaat: Elektuurformaat 
Prijs: f 30,-—/Bfrs 450, — 
(inkl. cassette) 

ISBN : 90 70160 145 














De bijgeleverde demon- 








Ss stratiecassette geeft de 
LS lezer een klankindruk van 
$ 










de beschreven voorbeelden. 





Electronics p.v.b.a. 


Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRINT-SERVICE 


— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 
— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 
— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 








° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 


WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK- 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


Prijs tot 100em? ….…..........…. 100 BF 8,— FI. 
vanaf 100 cm? .……........…. 1 BF./cm? 7,25 ct./cm? 
dubbelzijdig. ............. +50% +50% 
Portokosten... ........... 50 BF. 4 — Fl. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 

Onder rembours + 24 uur 

Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit- 
gebreid assortiment. Vraag onze kataloog. 20 BF. of 2, — Fl. insluiten aub. 
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Heeft u 
digitaal foutzoeken 
wel in de hand? 









Kwartskristallen 






Filters 

Logic probe. Logic pulser. Cureent tracer. TCXO Oscillatoren 
Toont het Stuurt IC's aan Een inductieve 
logisch niveau: in hun schakeling, opnemer die de Ultrasonore Transducers 
hoog, laag of zodat ze getest stroompulsen 
onjuist; enkele kunnen worden. weergeeft. 
pulsen of Het lossolderen Spoort kortslui- 
pulstreinen. van componenten tingen en 

of het onderbreken onderbroken aan- 

van printbanen sluitingen op. ij 








is niet nodig. 









Logic clip. 
Deze geeft de 
status aan van 
maximaal 16 IC 
aansluitingen 
in een keer. 











HESTEL ELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 
Postbus 585 - 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 

Tel.: 03404-12247 

Telex 40751 





RAN LI Wii hij pt 


viend er sap. 
Weenderiepsktrasp vit poa ri 


tE 
Ee 







Packard’s 
handzame IC trou 
bleshooters zijn 
een betaalbare 
hulp bij het opsporen van vele storingen 
in digitale circuits. Daarom zijn deze een- 
voudige, maar technisch perfecte 
instrumenten niet weg te denken bij uw 
werk in digitale elektronica. U heeft er het 
digitale foutzoeken goed mee in de hand. 

















HEWLETT | 


D, PACKARD (w Ö (‚| 


nn nn od enen a Een prestigieuze gamma, 
Í gaande van eenvoudige soldeerbouten 
Í Stuur de bon op. tot de elektronisch geregelde laagspanningspost, 
die een uiterst precieze temperatuurregeling mogelijk 


maakt. 
(tol. 2%) 


Zend mij de gratis, 20 pagina’s tellende 
Hewlett-Packard catalogus. 





Naam 


Bedrijf/Instelling 


. 
t 
te 


ELS 


56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
Tel : 071/81.30.24 - Telex : 51057 ETLECO. 


Adres 


. 
… 


Functie Í 


Plaats 


Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V, | 
Postbus 667, 1180 AR AMSTELVEEN Ï 





EE | 
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ORGELBOUWERS OPGELET . han eres 


MTNNSQEL BIEDT U ALLE BASIS ONDERDELEN VOOR DE 
LTECHNIEK BOUW VAN EEN TWEE KLAVIERS ORGEL. 


GEDURENDE DE MAANDEN NOVEMBER EN DECEMBER GEVEN WIJ KORTINGEN VAN 15%. 
Van de bedragen in deze advertentie met een * kunt U 15% aftrekken. 


BI AANSCHAF BOVEN DE f 950 (netto) ONTVANGT U GRATIS SCHEMA'S VAN IN DE PRAKTIJK GETESTE 
ORGELONTWERPEN. 















Toetskontakten. 


ut ' ; N Basisset voor 2 x 3% oktaaf ... f 100,—* Verzamelrail 1,4 mm & f 5,93* massief 
Hote RE elek Basisset voor 2x4 oktaaf ... f 125,—* Verzamelrail 1,2mmét f4,24* zilver 
Toetsveer 47 mm f 0,46* Met dit Toetskontakten systeem kunt U per 
2 x 3% oktaaf van f 225,— voor f 195,— Toetsveer 57 mm f0,57* zilverspiraalveer toets van één maak- tot drie wisselkontakten 
2x4 oktaaf vanf 370,— voor f 315,— Toetsveer 6/ mm f 0,64* per toets gaan. 
EN nt A 





Registerschakelaar, tong of tuimel 
incl. montagemateriaal 

van f 5,45 voor f 4,35 
Graveren schakelaar ...... f 4, — 





Leslie met draaiende luidspreker 
35 watt 8 ohm. 
Twee snelheden 
van f 375,— voor f 295,— 





Zwelpedaal met LDR f 71,50* 
Zwelpedaal met potmeter f65,—* 
Kap zwelpedaal f 10,50* 
Grondplaatje zwelpedaal f 6,80* 
Sierlijst zwelpedaal f 


Drawbars 9 voudig 
van f 95,— voor f 79,— 
Drawbars 5 voudig 








van f 53,— voor f 45, — | Orgelkast van f 795, — voor f 675,— Orgelbankje f 55, — 
Drawbars incl. stappenschakelaars. Kleur donkernoten. 
Nagalmveer lengte 430 mm. input 1k6 output 2k3 Orgelluidspreker 30 watt 
Zeer lange nagalmtijd .......... vanf 90, — voor f 69,— 8 ohm 


f 88, — 








13-tonig baspedaal incl. dubbelwisselschakelaar per toets Alle prijzen zijn incl. 18% BTW. 


van f 104,— voor f 85,— Wijze van bestelling: 

telefonisch 035 - 46392. 

schriftelijk antwoordno. 258, 1200 WB Hilversum 
Wijze van betaling: onder rembours of bij vooruitbetaling. 
Postgiro 3572115. 
Bij vooruitbetaling verzendkosten ad f 4, — meerekenen voor 
kleine stukken. Grote stukken worden niet franco verzonden. 


WIN SREEL ECHNIEK 


Havenstraat 34, 1211 KM Hilversum Tel.: 035 - 46392 
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Philips voedingen in 
Euro-uitvoering 


Euronorm DIN 41494... Garantie voor 

ongecompliceerde montage in standaard 

Euro-systemen. Philips heeft een hele reeks 

voedingen in Euro-modules en op Euro-kaarten 

voor u klaar staan. In allerlei vermogens. Waarom 

zou u dan zelf nog een voeding samenstellen? 

Keuze uit: 

e schakelvoedingen (SMPS) in modules 

e serie-geregelde voedingen in modulesen op 
kaarten. 


Philips Euro-voedingen: 

e hoge piekspanningsonderdrukking 
laag storingsniveau 

e serie/parallelschakeling mogelijk 
optimaal beveiligd 

lage investeringskosten 


Meer informatie? Stuur de bon op of bel 
040-782543. 


Zendt u mij volledige gegevens over Philips 
Euro-voedingen. 


NAAR pennen nnee aa a dees ee On nu 
Bedrijfinnnsaawedtintnndbnt si En nn | 
AES samedi ekke min. 


PIAS raten ted Nn eden den Aon ee drei 
TEISLOONE ein erde kalende dd dan Senden es 


Kan in open envelop zonder postzegel irden verzonden 
aan: Philips Nederland B.V, Afdeling Speciaal Apparaten, 
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven. 


___PHILIPS 


| 
| 
| 
| 


Be et 
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WLORUIS 
SANEREN 


In aanvulling op de conventionele LED 
bieden wij een keur van speciale ontwer- 
pen, waaronder o.a: 





CHIMNEY TRIANGULAR 


MONSTERS OP AANVRAAG! 
Het pakket bevat o.a: de bi-colour LED, nume- 
__ rieke- en karakterdisplays. SUPER BRIGHT 
__ LED GaAlAs garandeert een extreem hoge 
lichtopbrengst. 


VRAAG ONZE COMPLE- 
In. TE LED-KATALOGUS! 





LOHUIS LAMBEN B.V. 
TET TT EGT VN DE 
EEM INEN sle NTA: 
TEL.01606-2651* TLX.54145 
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ook primair gericht op technici met 
bare of hogere beroepsopleiding. Voorde 
administratieve automatiseringsdeskundige 
„serieuze” amateur/hobby-ist zal deze cursus echt 
s een welkome aanvulling kunnen betekenen 


instructieset heeft PBNA gekozen voor een oefe 
systeem met de 6800-processor. Het systeem is. 
modulair van opzet en kan later naar wens ui 
worden. Via koop kunt u de beschikking krij 


een dergelijk systeem. _ À 
ls u volledig wilt worden ingelicht over de cursus, 
_udan de bon ín en stuur hem op. enk 


toegezonden. 
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Stormachtige orntwikkeling in de 
micro-elektronica. 


De grote doorbraak in de ontwikkeling van 
de computer werd mogelijk gemaakt door 
een betere beheersing van de technologie 
in de micro-elektronica. De toenemende 
verbeteringen van deze technologie en 
de voortdurende drang naar verder- 
gaande miniaturisatie resulteerden 

in het begin van de jaren °70 in de 
conceptie van de chip’s micropro- 

cessor. Deze ontwikkeling zal 
ongetwijfeld onze gehele samen- 

leving beïnvloeden, wellicht 

nog sterker dan voorheen de 

komst van de boekdruk- 

kunst of stoommachine 

dat gedaan hebben. Het 

gebruik van en het leven 

met het microproces- 

sor-fenomeen zal in 

de toekomst wellicht 

nog minder weg te 

denken zijn in ons 

dagelijks leef- 

patroon dan 

thans met ra- 

dio, televisie 

of tele- 

foon het 

geval is, 
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mcomputer 
zelfbouw 1 
(SC/MP) 


Dit boek maakt onder het motto 

‘spelen met de SC/MP" door 

een voortdurende afwisseling van 

teorie en praktische opbouw de 

lezer bekend met de micro- 

processor! 

Na enkele hoofdstukken is men al in staat een systeem 
met hexadecimale |/O-eenheid te bouwen. Het 
systeem kan stap voor stap worden opgebouwd, zodat 
de lezer meegroeit met zijn eigen microcomputer. 
Voorwaarde is wel, dat hij/zij bekend is met de ele- 
mentaire beginselen van elektronica en digitale 

| | | | techniek. 
Het aldus verkregen systeem is geschikt voor aan- 
sluiting van een alfanumeriek toetsenbord, zodat de 
uitlezing via een tv-scherm kan geschieden. 

Software is verkrijgbaar via de Elektuur Software 
Service (ESS). 


Formaat: Elektuurformaat 
Prijs: f 20,—/Bfrs 300, — 
ISBN: 90 70160 129 


HewLerr PACKARD 


Twee 
inéén. 
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NIEUW! 


Dr. khrrmn. 


PRESENTEERT: 


SUPER- 
ELECTRONICA 
IN HOOGSTE 
PERFECTIE 
VOOR | 


ZELFBOUW! 


Naast het nT-systeem is er nu de 
‘PROFESSIONAL 2000’ 


e Electronische toetsenkontakten met poyfone aanslagafhankelijke'! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie- 
ren. @ Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan- 
wezig © Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. e Echte sinussound e Sinus-presets ook program- 
meerbaar e@ Moderne tip-electronica en tip-schakelaars e Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen e Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen e Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame e Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking-- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. e Met dit orgel, wat een- 
malig op de wereld is, bieden wij nú reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 


Dr Slhrr 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030 - 319397 


a R ef| } kti 8 -Se nso r 


Gefokuseerde emitter en detektor in 

i één komponent. Met hoog oplossend 
vermogen door minimale spotafstand. 
Eenvoudige montage door TO5 

| beh.izing en zichtbare licht-emitter 
Zelfbouw is overbodig geworden. 
Uit voorraad leverbaar. 


Dokumentatie op aanvraag. 





Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105 








DIDDE 
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RINGKERN TRAFO's lage R.kleine afm.en gering strooiveld 
TK4A verm.sek. 30VA 4 wikkelingen van 3V. 9=60mm h=30mm 41.50 












































TK4B £ 5OVA ie 6,5V 70mm 40mm 50,00 
TKS5A on 100 VA FN 15V 100 50 62.75 
wo Oo r d e T Î PTO ETS TK5B Re 150 VA En 12V 100 dik 50 Din 72.35 


B O UWE Rm S prijzen inkl. montagemateriaal, wikkelingen zijn willekeurig parallel / 


serie te schakelen. 
incl. aansluitgegevens en Elektuur tiptoets tips 


| ie mieuweELEKTUUR 
ú MONITOR-of HOOFDTELEFOON VERSTERKERS bouwpakketten 


in bouwkit (met print) opgebouwd rond de TBA 800 


bijzonder mooie unit ca.12x 5 cm. vv. 
8 zilverkleurige tiptoetsen verlicht door 
ingebouwd 12V.-30 mA gloeilampje, groen ; 








8 voeding 6-15 V. (1,5W. HiFi in 12V./8 Ohm ) mono . 9,95 TOP-AMP met OM 931en vlakke koelplaat 8995 
g TOP-AMP met OM961 122.50 
8 N I EUW GELUIDSEFFEKTEN incl. potmeters en draaisch. 78.50 
Ë ELEKTRONISCHE GALM (elekt okt’78) incl. 2xSAD 1024 169.50 
NI e- ADS LAAG PROFIEL IC VOETJES LICHTAUTOMAAT/ DIMMER incl. 4 p.blokje excl. schakel. 41.95 
VERVORMER OP PRINT incl. ruisarm IC type LF 356 24.50 
PENLITE f5.50 25x 8 pens 950 _ DIG. AFSTEMSCHAAL ie 199,00 
(20; per 4st.) 20x 14p. 9.50 (onder voorbehoud ELEKTUUR wijzigingen) 
4 PENLITES en 20x 16p. 9.50 Û 
LADER f 39.95 
Sv oi AANBIEDING oude ELEKTUUR 
IDEM +LADER 25 x BC 547 5.50 
25 BC 548 5.50 b kk tt 
C-CEL 115 s sn 60 HOUWpPAKKEKEN 
(f55- per4 st.) 4 __2N3055RCA 10.00 
D-CEL f21- 4 TIP 2955 6.95 TIPTOETSAFSTEMMING inki. 10 slagen potmeteren 
(f 80.- per 4st.) 1 AD161/162 5.50 speciale instel pots vv.afstemknopje 79.50 
25 BC 308 5.50 DIG.CAPACITEITSMETER inkl. originele displays 
25 LED5mmr. 10.00 alle schakelaars, voedingstrafo en zek.houder 129.50 


25 id groen 10.95 GATE DIPPER inkl. luidsprekerpluggen klosje wikkeldraad 
25 3mmrood 1000 INA ELEKTERMINAL ide connector LS-ICS add 
: 42.50 - incl. connector LS-IC’s 
En Dor 10.00 (zover voorradig, u kent de problemen?! ) en low power RAMs 169.50 
100 _ IN4148 750 KG - KONVERTER incl. 2kristallen voor 41 en 49 M en houder 59.50 
MA OEI Li J KE IC | s SENSOR-TIMER DIMMER vraag even informatie , 
tel. 010-854213 
SAA1058 ( HF VOORVERSTERKER/ EEN or rde manta kens sc 
SAA 1070 DECODER PROGRAMMEERBAAR) 55.95 ’ 
U221B (TIMER/DIMMER) 16.50 ASC Il KEYBOARD incl.2 brede spatiebalkjes, vel symbolen- 
3N 211 (DUAL GATE MOSFET) 4.95 stickers en de vermaarde AY5-2376 195.00 
74C 928 _(4DIGITCOUNTER ) 29,95 ELEKTERMINAL inc!. (alternatieve) connectors, single - 
ZN1034 (PROGR.TIMER) 8.95 supply 2513 (alleen hoofdletters) en 1 Mc kristal 295.00 
Z80 CPU (MK 3880) 48.75 BASIC KAART incl. Nat.Semiconductor RAM INS 8295 N 
Z80 PU (MK 3881) 36.50 (mits tijdig opnieuw leverbaar) SC/MP2 en LS-IC’s 249.50 
1CM 7226 A ( UITGEBR COUNTER) 99,50 connector en alle overige komponenten 
1CM 7216 B , 99,50 nieuwe verlaagde prijs van 470.- NU 399.00 
1CM 7216 C 99 50 FM MIDDEN FREQUENT incl. blokfilter dubbele resonantie- 
1CM 7216 D 81 ' 85 kring en min.indikatiemeter 64.75 
AY5-2376 ( KEYBOARD EN CODER ) 57.00 ddr En korrekties Elektuur- lek, speciaal 65.50 
SFF-96364 CRT CONTROLLER 65.00 
TH364-1-0 _ (BIJBEH.PROM) 10:00 weer leverbaar BASIC MICROCOMPUTER incl. kristal en 
SN7677N _(GELUIDSEFFEKTEN GEN.) 13.95 beide konnektors 239.00 
1CM 7551 ne 3.85 
CA 189 FM-MF VERSTERKER 14.50 been 
TCA4500A (HYPER-FISTEREODECODER) 11-05 Si hnenkone uier deteienon vebennattunede 
' : : raad !!! 

CA 3162 
INS 8295 79.50 





REMBOURS: kosten fl. 6,30 tot 1kg. min. aankoop fl. 30.- 
VOORUITBETALING: per bank of postgiro, kosten fl. 3- 
inzenden betaalkaarten /eurocheques, fl. 3.- 


_ MIJNSHERENLAAN 108 3081 CH ROTTERDAM 
TEL.O10-854213 postgiro 649943 
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POSTBUS 6221 





Fane Holland levert niet alleen 
een compleet programma van 


de bekende hoge kwaliteits 
high power luidsprekers en 


hoorns van 30 tot 300 watt 
voor een betere geluidsweer- 


gave, doch ook: 





Kk Ok Ok Ok OH OH Ok OH OH Ok % 


AND 


HAARLEM 





y 


VERSTERKERS 
MENGPANELEN 
LUIDSPREKERBOXEN 
JINGLE MACHINES 
DISCOTHEKEN 
ROOKMACHINES 
LICHTAPPARATUUR 
MULTIKABEL _ 
BELLENBLAASMACHINES 
SPIEGELBOLLEN 

SPOTS 
MICROFOONSTATIEVEN 


De volgende Fane Holland Dealers informeren u graag 
nader over ons programma: 









Apple- und Kiss - Vertragshändler 


es) Homecomputer 
eielsf 


advertentie 


vertrieb, 


gmbk 





Flügelstr. 47 - 4000 Düsseldorf - Tel. 0211/7276 70 


Homecomputer hat den SC/MP arbeitsfähig gemacht ! 


Das Elektor SC/MP - System 
ist auf unserem BUS kompatibel! 


HOCO SC/MP MINIMALSYSTEM bestehend aus: CPU Bausatz (8060= 


SC/MP |I); Speicher Bausatz (incl. Elbug + 1 K RAM); HEX 1/0; klei- 
ner Bus mit 2 Buchsen DM 550,-- 
Verbindungskabel zur HEX I/O DM 30,-- 
Kleines Netzteil hierzu DM 65,-- 
Groer Bus mit 10 Buchsen DM 195, 
4 K RAM Speicherkarte 2102 DM 250,-- 
4 K RAM Speicherkarte 2102 L DM 260,-- 
6 K EPROM 5204 ohne Eproms DM 130,-- 
8/16 K EPROM 2708/2716 3 Span. DM 140,-- 
8/16 K EPROM 2758/2716 1 Span. DM 145,-- 
48 I/O Lines DM 195,-- 
ASCII - Interface DM 140,-- 
Option Usart Timer DM 100,-- 
TV Interface DM 315 ,-- 
5204 Prommer DM 120,-- 
Firmware hierzu DM 60,-- 
Prommer 2708/16 3 Span. DM 65,- 
Software M Cassette DM 25,-- 
Prommer 2758/16 1 Span. DM 60,- 
Software M Cassette DM 25,-- 
Kleindrucker - Interface DM 110,-- 
Druckwerk hierzu DM 185,-- 
Firmware hierzu DM 60,- 
Kabel hierzu DM 20,-- 
Number - Cruncher DM 150,-- 
Software hierzu DM 25,-- 
Baudot Interface DM 65,-- 
Floppy Interface DM 910,-- 
Kabel hierzu DM 45,-- 
Drive BASF Mini DM 887 ,-- 
Cassetten Interface 2400 Bd DM 95,-- 
AD/DA Wandler und Clock DM 245,-- 
Grofses Netzteil 5V 20A/-5V 1A/-12V 2,5A/+12V 1,5A DM 290,-- 
Ringkerntrafo hierzu DM 65,-- 


Trafo zu den Prommern und Kleindruckern 


Auf demselben Bus lauffähig mit allen Erweiterungskarten kompatibel 
Z80 MINIMALSYSTEM — bestehend aus: CPU Bausatz, Speicher - 
Bausatz mit * BK Monitor + 1 K RAM (wie bei SC/MP), HEX |/O (wie 


Alkmaar Peter Johanzen 072-116827, Almelo Radio Nijhuis 05490-19191, Almere Dateq 
03240-12376, Amsterdam Dijkman 020-265611, Radio Rotor 020-125759, Apeldoorn 
van Essen 055-212485, Arnhem Maygra 085-430024, Assen de Raaf HiFi 05920-15593, 
Beltrum Borckink 05448-739, Bergen op Zoom Rein de Jong 01640-36028, Breda Cohen 
076-134462, Hobby Electronica 0/6-131866, Delft ECD 015-1344239, Den Bosch Ben 
van Dijk 073-216232, Mulders 073-136969, Den Haag Servaas 070-637960, Den Helder 
Proton 02230-19068, Eindhoven Kouwenberg 040-122920, Radio Vogelzang 
040-447955, Emmen Elec. Hobby Centrum 05910-13859, Enschede Radio Nijhuis 
053-315169, Geertruidenberg Schluter 01621-2505, Geleen Boessen 04494-43802, Goes 
Imha 01100-13941, Goor Vrielink 05470-4050, Groningen Noorder Muziekhuis 
050-120436, Telec 050-129374, Haarlem Helios 023-32/858, Onix 023-310842, Heerlen 
Hobby Corner 045-71686, Radio Vogelzang 045-716055, Hengelo Radio Nijhuis 
05400-17567, Hillegom Herman Smit 02520-18885, Hoogeveen Doeven 05280-69679, 
Leeuwarden Sound Service 05100-36990, Lelystad BRM 03200-26643, Maastricht Radio 
Vogelzang 043-14169, Middelburg Rotil 01180-28515, Mill Carrousel 08859-2580, 
Oosterhout Peeters 01620-33781, Oss Ben van Dijk 04120-34139, Oude Pekela Dammer 
05978-2580, Roermond Big Spender 04750-12951, Rotterdam Radio BB 010-851803, 
Remo 010-523933, Schiedam v/d Bend 010-267568, Steenwijk de Vries 05210-13775, 
Terborg Sileon 08350-44777, Terneuzen Sjiep 01150-12920, Tilburg Piet Kennis 
0013-422647, Radio Beurs 013-425629, Uden Ben van Dijk 04132-65205, Utrecht Grieles 
030-446166, Radio Display 030-315655, Staffhorst Muziek 030-332341, Venlo Baur 
Electronica 077-41763, Venray Hobby Shop 04780-86078, Vlaardingen v/d Bend 
010-342481, Vlissingen Sjiep 01184-17196, Waalwijk Con Musica 04160-34409, 
Winterswijk BE. Hobby 05430-6164, Zierikzee Music Man 01110-4785, Zundert Marlo 
01696-3272, Zutphen de Boer 05750-13291, Zwolle Fakkert 05200-32357. 










bei SC/MP), kleiner Bus mit 2 Buchsen DM 620,-- 
Kabel hierzu DM 30,-- 
Kleines Netzteil hierzu DM 65,-- 
UV Löschlampe für Normalfassung DM 56,- 
Wechselsockel DIL 24, Textool DM 36,- 
SPEICHER 
RAMs 2112 DM 7,50 EPROMs 5204 DM 29,-- 
2102 DM 3,95 450n 2708 DM 29,-- 
2102L DM 4,30 450n (1 Spanng.) 2716 DM 139,-- 
2102/1 DM 5,20 350On 
2114L DM 19,80 450n |Periph. AY 5—-1013 DM 22,50 
4116 DM 29, SFF 96364 DM 69,-- 





RO 3—2513 DM 27,50 


CPUs B8060isc/m DM 29,-- (sc/mp 2) AY 5—-2376 DM 39,-- 
8080 DM 35, 8251 DM 29 50 

8085 DM 59, 8253 DM 44, 

Z80 DM 37,50(2.5 MHz) 8255A DM 23,-- 

Z80A DM 42,-- (4 mHz) 6821 PIA DM 19,- 

2650 DM 69,-- Z80A PS4rioDM 35,-- 
57109 DM 58,-- (ncu) XR2211 DM 19,80 
NIBLE 8295 1 ROM DM 96,-- tad Se bn 

ELBUG 3 ROMs DM 98, 1791 DM 250,-- 

ZN425E DM 21,- 


Die Preise enthalten die deutsche Mehrwertsteuer von 13%. Diese wer- 
den bei Export in Abzug gebracht! 


Verlangen Sie bitte unsere Prospekte. 


Düsseldorf ist nicht weit. Sie können uns besuchen auch besuchen. 
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BOUWPAKKETTEN MICROPROCESSOREN 
nemende 





NR Alpha 1 


… microprocessor 6502 (56 instrukties en 
13 adresseermogelijkheden) 

= 1,25 K RAM 

… 16 vrij programmeerbare in- en uitgangen 

" 8 cijferige J-segment uitlezing en 4 controle 
leds 

= 27 toetsen 

= V24/RS232 uitgang en 20mA current Loop 

… Interface voor 2 cassetterecorders 

” Gebufferde MCS-bus (Schottky TTL) 

… Alle IC’s op voetjes 

= Ingebouwde voeding 


(DE BOER 


OBBYBEURSE 





WINKEL OPEN : 












BEURS HOBBY BEURS HOBBY BEURS HOBBY BEURS HOBBY 
HOBBY BEURS HOBBY BEURS HOBBY BEURS HOBBY BEURS 








Van 2 tot en met 6 november wordt er in de Euro- 
hal in Maastricht een hobbybeurs gehouden. Wij 
zijn daar weer van de partij. U kunt ons er zien 
met: Demonstratie van een unieke synthesizer, 

® De Elektuur Formant 

e Een zeer eenvoudig te bouwen orgel, het 










DONDERDAG 09.00-21.00 
VRÜDAG Og.oo- 18.00 
ZATERDAG Oq.oo- 16.00 







dvertentie 








” Kompleet met kast, gering van afmetingen Boerenorgel EN 
® Een verbluffend mooie microprocessor, de 
Gebouwd en getest... er SC/MP 





239,00 # © Nog een computertje, voor oa spelletjes 
op de TV, de TV-game-computer 

® Een luxe voor en regelversterker, de 
Elektuur consonant 

@ Een listige uitvinding, een elektronische 
nagalm eenheid. 

® Een handige winterhulp, de universele 
elektronische autoontsteking. 

®Een futuristisch grapje, een lichtdimmer 
voor de echemerlampen dmv. aanraakkontakten 

®En nog een, een schakelaar die reageert 







KIM (gebouwde singleboardmicrocomputer) 
mma 







= microprocessor 6502 

= 1 K RAM 

" 6 cijferige 7-segmeït uitlezing 

= gemakkelijk uitbreidbaar door ruime connector 
= 23 toetsen 

= RS232/V24 interface en 20mA current loop 

= KC cassette interface 



















TRAFO’ 











































































“ geheel gebouwd en getest Í 
op geluid (handen klappen) EE 
Kant en klaar, om zo te beginnen met boeken\f 859,00 @ En natuurlijk zelfbouwmeetapparatuur oa. TIP Vos sec bags 
@Een zeer luxe frekwentiemeter tot 250MHz Î 
ACORN (zowel gebouwd als in kitvorm) (in vernieuwde, zeer luxe kast) Printtransfomatoren: e 
hmenmemnend f ® Een profeasionele voeding 2,5 of 5 Amp. 1 9 0,13 - 7.85 
= microprocessor 6502 met luxe kast 2 15 0,08 - 8,00 
= 512 x 8 Acorn-monitor OEen funktiegenerator met luxe kast 3 24 0,05 - 8,05 
= IK x 8 RAM en een Spiroscoop, ook ‘n uniek ding. JA 2x6 2x0,1 -_ 8,30 
16 programmeerbare in- en uitgangen Verder demonstraties met Trio oscilloscopen, 5 2x12 2x0,05 "8,35 
= 5 Volt spanningsregelaar op basisprint aanwezig Gould Advance oscilloscopen en meet- 6 9 0,5 = 11,05 
… Alle IC's op voetjes apparatuur, BEM meetapparatuur, bouwpak- 7 15 0,33 - 11,30 
… Extra voetjes aanwezig voor 2e I/O poort en ketten van equalizers en zeer zware 8 6-12-18-36 0,4-0,14 „ 12,59 
2K Eprom uitbreiding versterkers, miniatuurboormachines en ’ 6 0,8 _ ta 
” 25 toetsen (16 hex, 9 controle) toebehoren en als klap op de vuurpijl, 10 12 0,4 L, 
- en ga interface aanwezig demonetraties met lasers! (Ook voor 5 pt en 7 bee 
= Klein van afmetingen : , xX x0, e 5 
s Heldace 8 Bijen. deeains amateurdoeleinden, lichtshows etc) 13 4-6,3-9 0,4 - 11,75 
; 14 24 0,4 = 13,20 
Gebouwd en getest met handleiding 15 170-2x5,5 0,02-2x0,5 - 13,90 
Bouwpakket, voorzien van duidelijke doc. 16 2x6 2x0,8 = 13,40 
17 2xl2 2x0,14 - 13,90 
MICROS 18 4x8 äx0, 3 = 12,40 
a it 1 | k | 85 6 0,2 - 7,75 
“ Z 80 microprocessor Di IS eu e.p 86 18 0,06 - 8,00 
= ÌK monitor op Eprom 7 3 90 2x18 2x0,5 = 13,70 
“ 47 toetsen schrijfmachine keyboard ann ï B s 
g ngegoten printtransfomatoren: 
= Video, Erden. TV en dede interface TTI dn Sn mn en 
= Serial I/O, 2 parallel I/O poorten : ‘ 1 ‚22 E ) 
- 2K byte RAM P P Uniek eksperiment. 131 9 0715 - 880 
” Voeding en kast Wij organiseren op de beurs in Maastricht 132 12 0,11 … 8,90 
een mini-workshop. Dat wil zeggen, dat U 133 15 0,085 = 9,00 
Gebouwd en getest, met doc Fl. 1999,00 het eens mag proberen: Het in elkaar zetten 134 18 0,07 sE 
Bouwpakket met uitgebreide handleiding … _1699,00 van een eenvoudig elektronika bouwpakket! 135 24 0,05 : 9,15 
U koopt een bouwpakket van de hieronder a he rode E A 
genoemde serie, wij stellen U een plaats x xö, ' 
ter beschikking en onder leiding van een Transfomatoren op voet: 
deskundige kunt U het pakket gaan monteren. mammae 
De benodigde tijd...? Ongeveer een uurtje! 19 8 3 … 20,40 
Daarna testen wij (en U) het gebouwde appa- 20 15 1,5 - 20,55 
raat en ale alles goed werkt neemt U het mee. 21 25 0,9 = 20,70 
Alleen geldig voor de volgende pakketten: de bd a k en 
4523 Trangistor auto-ontsteking Fl. 29,75 24 6-8-10-12 1,7 = 20,90- 
76065 Tap-lichtdinmer = 29,95 25 _170-10 0,02-1 „2105 
79026 Klapflip-flop 26 2x12 2x1,7 = 24,60 
27 170-2x15-2x5,5 0,1-2x0,25-2x2 - 24,95 
28 2x14 2xl,5 = 26,95 
29 8 6 - 29,90 
30 2x13 2x2 - 29,80 
31 6-8-10-12 4 = 30,05 
MikROPROCESSOR ELEKTUUR 32 12-14-16-18-24 2,2 = 30,50 
33 6-12-18-24-30-36 3 = 37,50 
34 _ 2x16 2x2,3 - 36,05 
SC/MP systeem door ELEKTUUR ontwikkeld 35 32-40 2,2 - 4455 
… INS8080 National microprocessor hk he doo EEn 8 24 4 e ane 
= Modulair systeem, goedkope losse unite LP Eik s - 46 00 
uitbreidbaar tot volwaardige microprocessor Es Ke) Á 38 toa dnanlerlhehbed 10 H 58.85 
= RAM I/O het allereerste begin Fl. 118,65 0, rk / 4 39 7,5-9,5-12-15-18 E Rn 
= SC/MP print (hoort bij RAM 1/0) - 77,20 (er, Ae NS Lens | NS 40 33-25-0-25-33 Dn 
- CPU kaart (vervangt RAM 1/0) - 247,05 VAE d EE n 8 41 _ 20-25-30-40-50-60 3 ; 
… Uitbreidingeprint (Vult CPU kaart aan) - 212,70 EA nen 42 2-4-6-8-10-12-14- 
= Hex I/O (om hexadecimaal te kunnen werken) 226,25 yv Sk Gp 16-18- 20-22-24 10 = 63,70 
= &K Byte RAM kaarten Pet - 449,00 Kil 43 50-60 4 = 71,15 
= Cassette interface (KC standaard) - 62,00 95 6 3 - 24,00 
= Voeding voor het geheel (met trafo) - 89,95 100 24 1,5 - 31,40 
= Busprint met en - 49,95 Dr, (od Eon eN À Ee 
= ASCII keybord (62 toetsen - 199,00 Nes ‚ 
- TV- interface (met IK RAM) - 299,00 Ne ee mc: 110 2x28 2x1,5 “ 52,60 
= Pagina uitbreiding voor TV interface - 159,00 8 med 113 2x20 2x3 - 61,45 
… Tape met 4K NIBL Basic en beschrijving - 75,00 —EENVOUD | CE BouwpPAkkE TEN 114 2x33 2x2 - en 
= NIBL Basic microcomputer 5 248,35 MAKEN - . - 115 2x22 2xà = 69, 


82,50 


land 

x 

te 
' 


Alle pakketten met uitgebreide beschrijving en IC voeten 





U WILT IETS BESTELLEN? 
Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 


Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 


BETAALWIJZE: 
Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6.30 extra kosten 


de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 


Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 5.60 extra kosten 


Girorekening 2155669 
Bankrekening 52 72 38 104 van de ABN, Wal, Eindhoven 


Buitenland: Alleen bij vooruitbetaling via giro - bank - postwissel -eurocheque met 





f 8 00 extra verzendkosten 








advertentie 


VERVALG TRRAFOS 


Experimenteertransfomatoren: 
EE En te 





bh 2x0-10-12-15 2x0,16 - 
45 2x0-10-12-15 2x0,27 si 
46 2x0-10-12-15 2x0,6 ke 
47 2x0-10-12-15 2x1,2 a 
48 _2x0-10-12-15 2x2,2 - 
469 _2x0-10-12-15 2x3 - 
50 _ 2x0-10-12-15 2x5 ie 
5l 2x0-10-12-15 2x8 je 


Scheidingstransformatoren: 
(Primair 220V secundair 2xl10V) 
Petra dd cheer hee cd 


56 2x110 30VA a 
57 2x110 65VA IE 
58 2x110 180VA 7 
59 2x110 240VA ” 
60 2x110 500VA 


Vlaktransformatoren voor printmontage: 
‘mmm nt 


75 8-12-15-24 3,6VA ie 
76 15-8-0-8-15 3,6VA a 
77 24-12-0-12-24 3,6VA ie 
78 8-12-15-24 7,5VA 7 
79 15-8-0-8-15 7,5VA ki 
80 24-12-0-12-24 1,5VA 5 
81 8-12-15-24 17VA an 
82 15-8-0-8-15 17VA 7 
83 24-12-0-12-24 17VA n 


15,80 
19,45 
24,20 
29,80 
39,00 
48,25 
64,10 
79,70 


21,55 
37,05 
60.80 
72,10 


-163,50 


21,45 
19,45 
19,60 
22,65 
22,75 
22,95 
30,00 
30,20 
30,60 


Ingegoten vlaktrafo’s voor printmontage: 
‘mmm tn 


138 2x7 2x0,215 - 24,85 
139 2x15 2x0,1 - 25,30 
140 2x8 2x031 - 30,75 
141 2xl5 2x0,16 - 31,40 
142 2x6 2xl,25 - 41,35 
143 2x12 2x0,625 - 42,40 
Miniatuur scheidingstransformatoren: 

Type Verhouding Induktie verh. Prijs 

69 1:1 220-220 - 4,60 
70 1:3 26-78 - 4,60 
71 1:5 26-130 - 4,60 
12 1: 10 26-260 - 4,60 
73 1:100 22-220 - 4,60 
74 1:40 5- 200 - 4,60 


Omvormertransformatoren van 12V naar 220V 


Type Vermogen(w) Prijs 
marre enn 

WRT59 90 - 44,85 
WRTI15 150 - 59,95 
WRT173 230 - 72,50 
Speciale transformatoren: 

Type Ves Ass Prijs 
Elektuur piano en formant 

2/30 2x30 2xl,5 - 51,65 
2/18 2x18-1x10 2xl-1xi - 40,10 
Elektorskoop 

E9 diverse speciaal = 63,15 
Microprocessorvoedingen: 

2/18-1 2x15-1x10 2x0,5-1x3 - 40,15 
2/18-2 2x15-1x10 2xl-1x6 - 56,35 
Digitale meters: 

2/13 2x13-1x8 2x0,15-1xl - 14,95 








PRINTER voor PET, DAI, 
De ANADEX DP8000 matrix-printer: 





SWTP, HORIZON, APPLE etc. 


80 koloms, erg snel (112 karakters p/sec) 
print in twee richtingen duidelijke letters 


en cijfers in upper en lower-case. 


Ingang: Standaard RS232C, Parralel bit, Serial 


character, 20-60mA current loop. 
Baud rates: 110, 150, 300, 600, 
en 9600 Baud 








1200, 


Te verwachten leeftijd printkop: 


U WILT IETS BESTELLEN? 


Uitgebreide papierinstelmogelijkheden. 
100 miljoen kar. 


2400, 4800 


2795,00 
2995,00 


NIEUWE 


BOUWPAKKET TEN 


80023 Topamp met OM 931 (zonder koelplaat) . 72, 
idem met OM 961 (zonder koelplaat) 


Koelplaat voor lx OM931l of OM961 
Idem voor 2 modulen 
Voedingen volgens schema in artikel: 


Voor OM 931 4 ohm, stereoversie 
Voor OM 931 8 ohm, stereoversie 
Voor OM 961 4 ohm, stereoversie 
Voor OM 961 8 ohm, stereoversie 
Geluidseffectengenerator 

80029 Lichtautomaat met dimmer 

9984 Vervormer op print 

79650 KG-konverter (alleen voor 49 en 11) 


80009 


Alle pakketten met voeten voor DIL IC's en 
montage materiaal 


2455 IJkbron voor skoop EI59 -—- 5,05 
9376 Digisplay El6l — 59,75 
79035 AC millivoltmeter + 
signaalgever E183 - 27,-- 
77109 3 1/2 dekade DVM E165/66 89,-- 
79005 Universele digitalemetert 183 -—- 62,90 
9800-1 CCIR met patronen (hoofd- 
print) E61 -126,45 
9800-2 CCIR met p.(opsteekpr.) E162 - 41,70 
800-3 CCIR (patroongenerator) E163 - 32,90 
9873 Kleurenmodulator E17l - 49,95 
2448 Precisietijdbasis Droit.t168 =— 56,50 
IB 1 Voeding precisietijdb. t168 23,25 
78100 Universele tijdbasis 1177/78 80,35 
9869 Frekwentie op mulimeter LI6B =— 32,70 
'9887-1+2+3+h 1/4 Giga-Mertsteller [173 -422,-- 
9927 Miniteller L173 -119,-- 
77005 Vervorminygsmeter L165/66 36,-- 
9932 Audio-analyzer LI74 = 63,50 
79017 Tone-burst generator {Is2 -—- 54,55 
9948 Spot-sinusyenerator 1175 — 55,60 
453 Funktiegenerator 1170 -119,-- 
I453F Frontplaat fFunktiegen. - 10,-- 
79019 Sinusdoos LI83 — 38,35 
996B-1+24+3+4+5 Videoskoop kompleet 
met modulator en kast LISO -—-425,-- 
9968-1 Y-versterker E150 -— 27,15 
9968-2 Hoof dversterker E180 =— 55,40 
99683 Vldeomixer E180 -— 14,35 
2968-4 Synchronisatie unit El50 -— 14,60 
9968-5 Voeding E180 - 36,70 
9969-1 Geheugenprint Elb82 -159,-- 
9969-2 Triggerprint EIS2 — 23,75 
PII6I-J Tijdbasis El82 — 22,65 
9926-1l+2 Digiscope kompleet E181 -139,-- 
99886 Gevoelige lichtmeter E170 -— 57,80 
9865 Donkermeter E168 — 56,95 
9765 EI160 - 25,25 


Signaalgever 





HUIS EN SPELEN 






































9970 Spiroskoop. E183 





Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektronika 
Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 


BETAALWIJZE: 


Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6.30 extra kosten 


Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 5.60 extra kosten 


Girorekening 2155669 


Bankrekening 52 72 38 104 van de ABN. Wal, Eindhoven 


Buitenland: Alleen bij vooruitbetaling via giro - bank - postwissel -eurocheque met 


f 800 extra verzendkosten 





45 


















9918 Halogeenlamp .E171 - 99, 
79093 Schakelklok E187 -124,50 
79026 Klap Flip-FlIop E185 - 28,30 
79095 Elektingel E188 - 94,65 
9750 Gevoelige metaaldetektor E1l56 - 43,85 
9500 KWSKR-klok E157 96,65 
78042 Gloeiplug modulator E177/8 37,95 
78037 Overwegbel modelspoor E177/8 16,90 
78065 Tap-lichtdimmer E177/8 29,25 
78041 Fietsometer (ex meter) E177/8 15,15 
9925 Geluid op TV E175 - 16,05 
79077 Bombarie E186 - 24,50 
9892 PAL-spel E179 - 99,-- 
9875 Verkeerslichtmodule E169 - 27,70 
79073-0/1/2 Speelcomputer E186 -795,-- 
9902 Kof fiewarmer E170 - 45,70 
9877 Stokomaat E160 - 99,95 
9359 FM lichtnet-interkom E167 -151,20 
9862-1 IR lichtsluis zender E167 - 11,40 
9862-2 IR lichtsluíis ontvanger E167 v- 37,70 
9823 Ionisator E163 - 4bl,-- 
9825-1+2 Videa feedback E163 - 84,90 
9826-1l+2 Elektrometer El62 - 22,60 
9827 Magnetiseur E162 - 21,-- 
9753 Elektronisch knikkerspel E159 - 42,45 








de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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LUXE KASTEN... 


OOK AL 
8y DE 
BOER 


Speciaal om ELEKTUUR ontwerpen in te bouwen 
lieten wij voor U een serie kasten ontwerpen 


in universele maten. (voor EURO-kaarten) 


Deze kasten hebben een aluminium chassis en 
voor en achterzijde, zodat ze goed te bewerken 
zijn. De kap, die voorzien is van een klein 
luifeltje is gemaakt van ijzerplaat en matzwart 
gespoten. Rubbervoetjes en schroeven worden 
meegeleverd. Er is rekening gehouden met een 
evt. extra frontplaat ter dikte van l - 1,5mm. 
Voor enkele ELEKTUUR ontwerpen leveren wij een 
passende frontplaat. 


Type 61 Afm. 110x 90x 35 (voor 5 eurok.) Fl. 10,85 
Type 62 Afm. 170xl10x 35 (voor 1 eurok.) - 12,65 
Type 63 Afm. 170xll0x 90 (voor 1 eurok.) - 16,85 
Type 64 Afm. 260x150x 90 (voor 1% kaart) - 19,25 
Type 65 Afm. 330x240x 90 (voor 3 kaart.) - 27,45 
Type 66 Afm. 330x240x130 (voor 3 kaart.) - 29,45 


Verder is er ook nog een schuine kast, speciaal voor 
mengpanelen en keyboards. Grijze onderplaat en ge- 
eloxeerde aluminium bovenplaat. 


Afmetingen 360x240x20/60mm. Zeer lux! Fl. 26,95 


Lux frontpaneel voor de 4GHz-teller, passend op 
kast Type 66 (ge-eloxeerd, met ingegraveerde zwart 
gelakte: tek&t)., „nar meneren Ad Fl. 29,95 
Idem, doch voor de Degelijke Voeding, past op 
kast Amtron 00/3009-00 (Fl. 37,00)....... Fl. 


24,95 






















Een L&ID „ers 


oRKsuoP | 


DE WORKSHOPS VAN DE BOER: NU AL EEN BEGRIP 


„eenen ween ave 





De workshops, door ons georganiseerd blijken 
nog steeds een groot succes te zijn. 

Alle mensen, die het niet erg goed aandurven 
om aan een wat ingewikkelder bouwpakket te 
beginnen bieden wij de mogelijkheid dat onder 
deskundige leiding in onze zaak te doen. 

Zo'n workshop is open van 10 uur “s morgens 
tot half 6 “8 avonds. U hoeft niets mee te 
brengen. Voor gereedschap, meetapparatuur, 
hulpapparatuur etc. wordt door ons gezorgd. 


Ook aan de inwendige mens denken wij natuur- 
lijk. Deze aanbieding geldt voor alle met 
een @Â aangekruiste bouwpakketten uit deze 
advertentie. 





Hoe gaat het in zijn werk? 


In principe zijn er workshops op 16, 23, 30 

november en op 7, 14 en 21 december. Wees 

er weer snel bij want we moeten steeds weer 

mensen teleurstellen. (We hebben maar beperkt 

plaats!) 

INSCHRIJVEN: 

- U kiest dus een met een @ê aangekruist 
bouwpakket uit deze advertentie. 

= Per telefoon maakt U een afspraak met 
Henny Schröder of Wouter Meyer op welke 
datum U wilt komen. 

- Als deze afspraak gemaakt is maakt U het bedrag 
van het betreffende pakket over op onze 
rekening. Na ontvangst van Uw betaling bevee- 
tigen wij Uw deelname schriftelijk. De 
deelname is dus alleen mogelijk als U een 
schriftelijke bevestiging hebt 
VEEL SUKSES 


GeLor OOk VOOR Farmanr, ORGEL 
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FORMANT_ 
SYNTHESIZER. 


Eerste keus onderdelen Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 
van dé specialist van | | 
synthesizer bouwpak- 
ketten. 








Nieuw in ons programma: 


Elektor-Piano 






Electronic GmbH, 
Blücherweg 22, nd kk 
2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/20539 _ 















CASSETTE INTERFAGE — TV MODULATOR 


incl. btw & verzendkosten 


(ex [Printed circuits 








DO PROEFPRINT C 
ie anaordalan. „ ENKEL - DUBBELZIJDIG n 

f 39,75 Ae TEKST —EN FRONTPLATEN 
FOTO GRAFISCHE OPNAME 5 





Eenvoudige Cassetterecorder verandert in een digitale Verander uw TV in een Monitor. Voor microprocessor 
\Cassetterecorder. Serial In- en Outputs TTL niveau. of TV-spelletjes. Werkt met Video IC. Frequentie: VHF. 
Ful Duplex, gebruikt Kansas City Standard, aan te slui- 

ten op iedere microprocessor. 


Hoe bestelt u; Zend uw gegarandeerde betaalcheque of „kaart In een envelope met op de 
achterzijde uw naam en adres in blokdetters aan: Musicprint Computer Products BV, Post- 
bus 410, 4200 AK GORINCHEM. Tel. 01830 - 24693. Giro 3140418 Bank ABN 50.53.30.784 





SNELLE LEVERTIJD 


M.J.S. BUREN B.V. TEL. 02260-2306 
MOLENKADE 13A OO 


‘Ook verkriohaas bij: Eskashop Rotterdam — Stuut & Bruin Den Haag — Muziekhuis LEO Stadskanaal — Radio 1723MK NOORD-SCHARWOUDE 


Centrum Utrecht — Radio Bosplein Katwijk a. Zee — Vraag uw handelaar om de kits in voorraad te nemen! 
‚ dealer aanvragen welkom 





= HAMEG 312-8 
NIEUWE UITVOERING 


Professioneel meten voor iedereen 





2-kanaals met x-y mogelijkheid 
bandbreedte 20 MHz (-3 dB) 
gevoeligheid 5mV/cm 

trace rotation 

stabiele tijdbasis 

voortreffelijke triggering tot 40 MHz 
oplossingsvermogen 100 nsec/cm 
opgebouwd uit Europese komponenten 





ALD 


Verkoop aan partikulieren uitsluitend | ag Te ones 
via de vakhandel 4 | À 





Prijs f 1298,- inkl. BTW 


f 1100,- exkl. BTW 


De in me | AVENUE 
| HUART-HAMOIR 1 
AIR-PART'S n- BV | 89 
| f 8 103 
POSTBUS 255-2409 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.01720-29300 | TEL 02-2418130 
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voor ‘honderd snelle 
beslissers hebben wij 








asdoendonadhinbebianntithik 


Herderen Ee 





meren 


‘komplete VIDEO 
TERMINAL 


voor vijfhonderd vijf en negentig gulden. 








EEY os, Professionele terminals als deze kosten nieuw tussen 


f 5000- en f 8000- De exemplaren die wij u hier 
aanbieden hebben dienst gedaan op onze nationale 
luchthaven voor vluchtreservering. Ze zijn dus 
gebruikt, maar dankzij zorgvuldig onderhoud in 
uitstekende konditie. 

Dit is uw kans om uw bestaande installatie van extra 
beeldschermstations te voorzien of uw mikroprocessor 
inéén keer volwassen te laten worden. 


TECHNISCHE SPECIFIKATIES 


type: Raytheon DIDS-400 


beeldscherm: 12 inch, groene fosfor, 1024 tekens elektrost. afbuiging 
keyboard: alfanumeriek /numeriek toetsenbord met links en rechts 
keypads voor o.a.cursor control. Totaal 70 keys ( reed switches } 
voeding: 110/220V. 50-60Hz 200 Watt. 

output: 8 bit parallel Vo bus (aansluitgegevens worden meegeleverd } 
behuizing: aluminiumkast in beige en blauw. B=45 H=35 D=55 

in dekastis nog ruimte voor een aantal printkaarten 


Netto prijs 504,25 excl.BTW, 595, incl.BTW, 
excl.vrachtk.(ca 25) | 


B Vegelinstraat 198. 8933 DR Leeuwarden 
AR SKILTRONICS V postbus 777- 8901 BN Leeuwarden tel. 05100 - 24011 
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EEN 


ECHTE ZENDAMATEUR 


BEREIKT MEER... 





Jazeker. Want als échte zendamateur mág je meer. 
Daar staat de officiële PT T-machtiging borg voor. 
Zenden met een groter vermogen bijvoorbeeld. 
Op een andere golflengte en met lineaire versterking. 
En dús met een groter bereik. Dat betekent: méér 
contacten. Meer informatie uit binnen- en buitenland. 
Meer echte zendvrienden, die je al snel opnemen in dat 
wijdvertakte net van enthousiaste zendliefhebbers dat 
de gehele wereld omspant. Daar is zo’n 27 emceetje 
speelgoed bij…… 
hd 
Als u wilt zenden, wordt dan een échte zendamateur. 
Haal een zendmachtiging, doe examen bij de PTT. 
Ingewikkeld? Dat valt wel mee. Gewoon een goede 
opleiding volgen. Bij de Leidse Onderwijsinstellingen, 
die voor de officiële zendmachtigingen D en C 
uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht, en 
voor de volle honderd procent afgestemd op de 
PTT-examens. En met exact díe informatie die je als 
échte zendamateur nodig hebt. 

+ 
Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel en 
vrijblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip 
’m uit en stuur ’m op. Of bel: 071-899255. En bedenk: 
als u nú inschrijft, doet u in mei of oktober, 
al examen. Bent u volgend jaar zendamateur. Echt. 
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3-331 


Amstelveen 
Amsterdam 
Dordrecht 


Eindhoven 
Gouda 

Den Haag 
Den Haag 
Maastricht 
Mill 
Roosendaal 
Rotterdam 
Rotterdam 
Rotterdam 
Schiedam 
Stadskanaal 
Tilburg 
Tilburg 
Vlaardingen 
Wassenaar 
Zutphen 


België 


Antwerpen 
Borgerhout 
Bruxelles 
Bruxelles 
Bruxelles 


Deurne 
Gent 
Kalmthout 
Kortrijk 
Lembeek Halle 
Leuven 
Lier 
Merksem 
Namur 
Vilvoorde 
Westmalle 






Dijken Radio 

Radio Rotor 

Eska Shop 

de Boer Elektronika 
Digipop Elektr. 
Ruytenbeek BV. 
Westerveld Radio 

Essers Fa. de Regenboog 
Caroussel Geluidstechn 


Meysen Radiokliniek 
van Dam Elektr. 

van Embden Radio 
Eska Shop 

Bent Radiohuis 

Leo Muziekhuis 

Piet Kennis B.V. 
Oomes Mitchel 

Bent Radiohuis 
Sprint Elektronik 
Altena Radio & TV. 


EDC 

Tele-sound 
Cobelec, 
GM-Electronics 
Vadelec S.P.R.L. 


Jopa Elektronika 
Radiohome 
Audiotronics 
International Elektr. 
Hatelectronics 
Lovan Electr. 
Stereorama 
M.E.C. 

Tevelabo 
Pitteroff 

Gerardi Electr. 


STALLE 


Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 


toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 


kristallen 
stockvoorraad 
60.000 stuks 


advertentie 


Rembrandtweg 115 
Kinkerstraat 55 
Postbus 999 

Kleine Berg 41 
Boelekade 125 
Wilgstraat 53a 
Steenwijklaan 98 
Brusselsestraat 99 
Postbus 62 


Markt 55 
Schiekade 42-44 
Zwartjanstraat 13 
Mijnsherenlaan 108 
Hoogstraat 149 
Hoofdstraat 100 
Piusstraat 90 

J. Aartestraat 70 
Westhavenplaats 32 
Achterweg 19 
Nieuwstad 14 


Mechelsesteenweg 91 
Bacchuslaan 78 

87 Stalingradlaan 
213, Bd. Lemmonnier 
Avenue de 

"Heliport 24-26 
Ruggeveldlaan 798 

L. Violettestraat 8 
Kapellenstraat 389 
Zwevegemsestraat 20 
Acaciastraat 10 
Dietsestraat 177 
Berlarij 51-53 
Laagtandlaan 1a 

149, Rue de Namur 
Leuvensestraat 160 
Antwerpsesteenweg 154 








Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 


leidse onderwijsinstellingen 


Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, 
bij beschikking d.d. 5-3-1975, BVO/SFO-129.718. 
Leidsedreef 2, Leiderdorp 


overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u telefonisch 
een studiegids aanvragen: bel (071) 89 92 55* 


MLO XR 


Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 


klove bv 











®, 







Klove p.v.b.a. 
Schaluin 16 





Knip deze bon uit en stuur 'm in een envelop zonder postzegel naar 
Leidse Onderwijsinstellingen, Antwoordnummer 1, 2300 VB LEIDEN 


3220 Aarschot tel. 016-569516 





leen ener gen a reerde neen eeen nn ae ended "1 

| DE INFORMATIEBON Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 
| Ja, stuur my alle informatie over de cursussen Zendamateur. | Eee 57503 klve nl 
NE Ee en 

| Wij hebben een nieuwe vestiging 
| ACI ene le eneen eee be rete ante ' in Aarschot 8 België 
|__PostcodefWoonplaats … nnn 

Í 

| 

Í 

Î 


advertentie 


LOVAN electronics 


bouwpakketten 
brand en diefstal beveiliging 
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Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 


tel. 016-234798 


Open alle dagen van 9 tot 12 h en van 13 tot 18 h 
Gesloten op zon- en feestdag. 





. Gas en Rookdetektor .........e eee 860 
Dimmer 600 W Ultrasoon zender .........ee eee 415 
Dimmer 1200 W Ultrasoon ontvanger eee 705 
Dimmer 2200 W Infrarood zender on 435 
Lichtorgel 4 x 1200 W Infrarood ontvanger ….. eee 570 
Stroboskoop Schakeltrap |.R. alarm... 280 
Looplicht ‚ AlärmwertradiAG: … sed vee een Be Ae bend doe Wan À 420 
Lichtgevoelig schakelaar Alarm toestand indikator …........... 280 

Geheim Rode slot ......... eee 765 


Kojak sirene incl. soeaker 













voedingen 


Voeding 3 A/30 V spanning en stroomregelbaar 









Transistor ontsteking 


Ruitenwisser interval Frafo-vooór dito TRSOM: 5 oon oan ne are we 4 500 
auto diefstalbeveiliging Voeding 100 W versterker 3 A/70OV ............. 1155 
Kojaksirene met speaker TR100 Trafo voor dito .........e eee 693 
Voeding 4 A van 11 tot 20 V .......... ee 1150 
TR1212V voor dito 
Voeding 12/18 VIA neee eeen 363 


Voeding 6 - 12 V 300 A 500 max. incl. Trafo 





Digitale wekker 6 cijfers 

extra print voor gebruik als schakelklok 
Digitale donkerkamer Timer 
Microprocessor Timer 

Digitale Chronometer 3 cijfers 


Stereo vóór en Regelversterker 

20 Watt eindtrap 

60 Watt eindtrap 

100 Watt eindtrap 

150 Watt eindtrap 

elektronisch ingangskeuze voor bovenstaande 
voorversterker | 

Tiptoets selektor voor bovenstaande elektronisch 
ingangskeuze 

Voeding voor bovenstaande verst. (2x voor 150 Watt)... 





huis en tuin 


akoestische schakelaar 










eee ee ee ee ne ee ne Oe De 


Lichtgevoelige schakelaar .........… eeen 300 Trafo's TR 20 W goed voor 20 W stereo 
Metaaldetektor .........0e eee 280 TR 60 W goed voor 60 W stereo 
8 tonige deurbel (instelbaar) ..........e ee. 720 TR 100 W goed voor 100 W stereo 
Deurbel met 12 melodien en 1xgongtoon ......... 1135 TR 150 W goed voor 150 W Mono 


NIEZEN AEE eran vn te De den dn Le Voeding voor VOORVERSTERKER 


computing 





modulair mengpaneel 


MD voorversterker 












Kristal voorversterker ........... ee 665 
Micro voorversterker . . .. ee 910 
Ingang: TUNER >p ane vk Va Nad Ben Hd 765 
Ingang Recorder .........ae en 765 
Totaal volume Regeling ........... en 910 
Toonredehng: sn neon oee Bekent ata Bede ete d 1022 
Centrale Mix eenheid 9x stereo... 265 
Voeding met trafo ..........ee en 770 


* alles geleverd met knoppen en frontplaten 





Voor en regelversterker 


\ im NASCOM kast 2.435 
So veneke NASCOM-I kit Nae dee 5de 
De meest verspreide Z80 kit in Super Tiny basic ...... 2800 


100 W Versterker 
Microfoonversterker 
V.U. metereenheid (stereo) 
Led V.U. meter (stereo) 





orgelklavieren 
bBoktaafs .......... prijs 2595 
4oktaafs .......... prijs 1990 


Hoe bestellen 


_ NASCOM-kast 


Europa is nu sterk in prijs ge- 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar | 
NASCOM |: Z80 kit met 2K 
RAM, 1K monitor, geassembleerd 
keyboard cassette interface, video 
interface, TTY interface 
3A Voeding kit print, trafo en 
onderdelen 210 
8A Voeding kit voor inbouw in 
. 4.920 


incl. prog. man Z80 Tech. man. 
MK 3880 EN 3881 Komplete set 
IC voetjes voor UHF convertor 
inbegrepen dus geen verrassingen | 
met onverwachte supplementen!!! 


KUS nea 16.965 incl BTW 
ini-moederprint. ..... 226 
BUFFER-BOARD ..... 2545 

0 8K RAM-kaart kit ..... ‚990 
16K RAM-kaart kit 11.480 


32K RAM-kaart kit 


Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland. 





N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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ZATERDAG 27 OKTOBER Pool 
| | 1007 KD Amsterdam ® 


OP E N Í N G 020-267829/768036 





Jaarabonnement BYTE ....... ene f 90, — 
CREATIVE COMPUTING ....... f 90, — 
Va n PERSONAL COMPUTING ....... f 90, — 


Bij jaarabonn. f 18,— reduktie op één onzer boeken. 
Kwartaalabonnement f 25, — 


GOEDKOPE COMPUTER 


GORIS ELE KT RONICA EN ELEKTRONIKA BOEKEN 


VRAAG ONZE CATALOGUS ong. 200 Boeken 





| T18A TV Typewriter cookbook 5 ee he hr Rod dn 
…_ ‘The Cheap Video cookbook (D, Lancaster) ....... aa 
BIN NENWATE RSLOO 1 CMOS Cookbook (D. Lancaster) ....... f 33,50 
2611 BK DELFT Al Mn En 
TEL: 015-1300489 UA EAGER An Dn En 
cookboo . Lancaster) ....... B 
VOOR DE HOBBYIST EN SPECIALIST Active Filter cookbook (D. Lancaster) ....... f 48, — 
The S-100 and other Micro Buses ............. En 
é Microprocessors: From Chips to Systems (R. Zaks) ... 1,— 
X Meer dan 2000 types halfgeleiders. Microprocessors Interfacing Techniques (R.Zaks) ... f 34,— 
X Philips artikelen. ews came obama 
X Meetapparatuur o.a. Pantec-Leader hiaten eG Senn ed PN on 
. ecurity Electronics (J.E. Cunningham) .......... Ô 
Beckman-M iselco. Electronic Projects for Musicians (C. Anderton) .. ik d 26,50 
| fi Introduction to Biomedical Electronics (E.J. Buksten) . f 22,-— 
je prent ’ How to build a Computer Controlled Robot (Loofbourrow) 
arm : f 25,50 
. : Microcomputer Board Data Manual (D. Bursky) ..... f 26, — 
X Omroepinstallaties. Microprocessor Date Manual (D. Bursky) ..... f 26, — 
X Naalden en Elementen. Verzendkosten: f 2,75 (ongeacht aantal boeken) 
8 : Bestelling en betaling: 
X Elektro artikelen — op postgiro 2473748 t.n.v. 2XF Import 
X Disco installaties — per ingesloten betaalcheque 
P — onder rembours (f 4, — extra) 
X ILP Modules. — voor België: Postgiro 000-0518683-24 (f 1,— = BFr 16) 
X Antennem ateriaal. Telefonische bestellingen op werkdagen van 14.00-18.00 
Detaillisten gevraagd voor de verkoop van onze tijdschriften en 
boeken. 








Kik ek 


P Penh 





nieuw |! 


voor zuinige mersen 




















EPROM 1702A 512x8 18, - 
LIS 7040 Dubbele 3 decade up/down teller | Nu of nooit aanbieding 
Parallel BCD uit, schakelbaar in 6 decade % ee % aN 3055 10 stuks 12,50 
up/down, telfrequentie DC tot 350 khz, MM % HST 9,90 Í 7400 serie 
Pp 
reset enable, power on reset, + 5v, LM 723 175 1,50 O1 0,55 0,40 
CMOS, TTL, DTL, compatible, 67, - LM 709 Jr4S 1,10 04 0,85 0,60 IR led 50 0. 80 
LM 741Dil 150 1,10 10 085 000 Leeren Aen 
LS 7240 COMPERATOR compatible met LS 1040 LM 566 Je;7 5e 12 065 0,45 FND 357 EE ie 
7 niveau comperator /multiplexer met parallele LM 555 La0 doa8 a ada de te dan 4,30 3, 80 
d % id mm roo V 
BCD inputs , elke comperator kan worden Diodebrug 5000/3300 B 3,- in dai. eo en ie 5rt0 4, 20 
n ’ n « 
afgesteld met een set draaiwielschakelaar, ET 3700/2200 3,50 3, - Se EE se roo A50 3,90 
’ 1g1ts En 
inhoud van elke comperatorkan doorlopend un 1500/1000 LAS en ie DB ED en g 8 ne 1557 6, 
| ne ’ ’ itronix duo digits 2,50 
den uitgelezen door 7 seg. display 93, : D 5,20 ’ 
worde g je DM 75492 4 segm,driver 3,80 3 32 DEU 0,60 Litronix 1}digits Re 
Oa $ eri 1 » ki 
Reus onder de Silicum zonnecellen (Ruimtevaartcel) DM Laat Sed: driver 3,50 2,90 37 0,80 0,60 57? 
f Gn CD 4510 3,50 2,90 42 A25 0,90 | 1m 324 20 1,50 
1amp/o, 5V /630mW He 5 
LM 565 B;60 4,90 47 2;TU 1,80 | 8080A 40-  22,- 
74C915 7 segment naar BCD coverter 13, 75 LM 311 5,25 3,90 48 1, 90 2,90 
Kleinste telg 100mA/0, 5V /42mW 25, - 225 1, 302CJ /HINIL 3,20 k 
LM 312 Jr65 4,10 51 8,75 0,50 | LM 324 _21Ô 1,50 
En ed 
LM 702 2r1Ú 1,30 12 +;tTO 0,80 | 80804 49  22,- 
CMOS delers voor 50 Hz 
f & of p LM 748 Jy85 1,95 74 2,85 0,60 | 302CJ/HINIL 3,20 2,90 
Ga dn ie Dn 10, 50 LM 1800 520 4,- 15 254 1,10 CD 4026 counter display driver 4/50 5,10 
inuu 
ee aen LM 339 Art5 3,50 76 It0 0,80 |. LM 741 Dil 1,80 1,10 
Reflectieve darlington Opto isolator 9, 50 LM 308 3,45 2,35 83 220 1,80 2107b-4 4K Ram 2-16, - 
Hoge gevoeligheid BVCEO 55V DS 8864 9-digit driver 1355 9,- 85 2,85 2,30 | 74915 940 8,10 
Max, forwardcurrent 75 mÂ 8008 1450 10,- 90 140 1,10 2102-2 5,06 4,10 
rise /falltime 0, 6 mS. 2102-1 en Mie 92 450 1,30 | RC 3900 37 2,50 
Digitaal slot MOS 25 Amp 400V Thyristor 7,85” 4,50 93 Art0 1,10 | MM 5262 2K Ram KL 7,50 
dn hase LM 3900 36 2,50 94 220 1,80 | LM 556 Art 2,20 
5040 4-digit codes, LM 741 mini Dil tb 1,10 116 440 3,50 CD 4511 310 2,90 
LM 747 ATS 2,30 122 Jr35 0,90 | INDAL relais? reed 
volgorde detectie, 
LM 309 ArSU HT 6V, 12V, 24V 550 







Ingebouwde vertraging, 
25uA standby 


ze | RA — el Minimumorder f 30, -, Rembours f6, - extra, Vooruitbetaling per bank, giro 
H INSTRUMENTS of met girobetaalkaart en Eurocheque f 4, - extra, Buitenlandsche orders 


alleen bij vooruitbetaling per bank, giro en met Eurocheque of Postwissel met 
v‚h; f 8, - extra verzendkosten, Data en application note f3, - 


POSTBUS 93 - 3370 AB HARDINXV -GIESSEND TEL. 01846 - 3399 GIRO 4132259 BANK: RABO No, 325071721 HARDINXV,GIESSEND, 
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„Beter en voor hetzelfde geld” 


Re 
QUALITY RELIABILITY "at cost saving prices” 
_KOOLFILMWEERSTANDEN - METAALFILMWEERSTANDEN 


volgens MIL-R-11F-RCO7 specifikaties e volgens DIN 44061-0207/MIL-R-10509F 
V/a Watt en jo 4 e |/, Watt | 

0,25 inch bodylength | Tolerantie: 1% (0,1-0,25-0,5% leverbaar) 
0,095 inch diameter _ | | Temperatuurkoëfficiënt 

conformal Cap-en-Lead En | standaard 50 ppm/°C 

special solder plated copper wire for _25 ppm/°C op aanvraag leverbaar 

easy soldering EE: En E 96 serie 1 Ohm tot 1 Mohm 

standard colorcoding B Prijsindikatie: 9,95 per 100 bij afname van 
taped and reeled | | | 10.000 stuks 

Prijsindikatie: Fl. 1,95 per 100 bij afname 


van 100.000 stuks 
EXAR „SPECIAL PRICE 


First in Quality - First in service © Op amps 
Standard-Custom-Semicustom IC's E XR120-3303-4136-4202-4212-4741 
| | | __4558-4739-082-084 


Phase-locked loops High current drivers 
XR210-215-2211-2212 | XR2200-2201-2202-2203-2204 


Tone decoders | Display drivers 
XR567-2567 XR2271-2272-6118 
Function generators | Line interface circuits 


XR205-2206-2207-2209-8038 XR1488-1489A 
Timers Telecommunication Circuits 


XR320-555-L555-556-2240-2242-2556 XR2216-C240-C262-C277 


Voltage regulators __e Special functions 
XR1468-1568-4194-4195-1524 _XR S200-2208-4151-2264-2265-1310 





Uit voorraad leverbaar… 
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Indien U 
een goedkope power 
transistor zoekt… 


Hieronder vindt U een reeks Darlington 
transistors in plastieken omhulling 
(SOT-93) voor goedkopere schakelingen. 


De kwaliteit is tenminste gelijk aan de 
transistors met een metalen omhulling. 
Nieuwe fabricagemethoden zoals eutecti- 
sche verbinding, het ultrasoon lassen van 
de verbindingdraadjes en glaspassivatie 
van het kristal geven een betere warmte- 
dissipatie en een gelijkmatig verdeelde 
thermische weerstand. 


Het gamma Darlington transistors die wij 
U hier voorstellen kunnen in 50 W Hi-Fi 


versterkers of voor schakeldoeleinden tot 
10 A gebruikt worden. 


(V) (V) (A) [ce =5A) [(Tmb =25°C) 
(W) 
BDV 65 |[BDV 64 60 60 
BDV 65A | BDV 64A[ 80 80 [10 PD 1000 125 
BDV 65B | BDV 64B | 100 100 






/ 
Informatie 


Zendt U mij de volledige informatie over de MBLE 
power transistors 


NAOR: nel veen A breede nee en eld 
Bedrijfs „annees nn Neenee se 


ede de ee ee ed De A ee 8 





MBLE nv. | | 
MBLE Twee Stationsstraat 80 - 1070 Brussel 
_ | Tel. : 02/523.00.00 


Pe mn mn en en nn nn En ES NN in, 





N 
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ALS DIGITAAL B 
UIN DE 
STEEK LAAT. 
















Dan is hei de moeite waard 
om een proíessionele 
analose multimeter íe 
hebben | 


Een meter met een uitzonderlijk hoge 
ingangsimpedantie van 17 Mohm. 
Door de zeer lage meetspanning (0,2v) 
op het weerstandsbereik kunt U meten 
zonder beïnvloeding van halfgeleiders. 
U kunt meten tot 200 Khz. 
Differentiaalmeten is ook mogelijk. 


Prijs: BEM 015 voorheen 398,— 
BEM 015 nu in bouwpakket 359,— 
bedrijfsklaar 559,— 














bij alle 
apparaten zit 
een duidelijke 

Nederlandse 
bouwbeschrij ving. 








uitgebreide technische dokumentatie + dealer- 
lijst kunt u aanvragen bij: 


Sif POLUKIT 


PROFESSIONEEL IN ZELFBOUW 
bAR IMPORTEUR 


IN 
5 
( vogel SS bv, Hondsruglaag 93c, 5 

5628 DB Eindhoven. Tel. 040-4155477 Telex 59409 <T- 
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SIEMENS 


De jongste ontwikkeling van Siemens in de elektronica: 


inlichtingen en documentatie 


Voor het verkrijgen van documentatie 
kunt u gebruik maken van de coupon. 
Voor informatie en bestellingen kunt u 
bellen: 


070-78 2345 
of telexen: 31333, 
dag en nacht. 








microrelais | | NE: pt ee Siemens Nederland N.V. 

| | en Ber | Postbus 16068 _— 
De ontwikkeling van het relais volgt «0 zeer klein spoelvermogen _______2500 BB Den Haag | 
eenzelfde trend van miniaturisering als o aansluitingen in Dual-in-line, voor _ Telefoon: 070-782 782 (centrale) 
gebruikelijk is binnen de raster 2,5 en 2,54 mm | | 
halfgeleidertechnologie. Dit maakt een o schakelvermogen tot 30 VA | 
optimale combinatie van de diverse o maximale schakelstroom 1 Ampère n NE 
componenten mogelijk. Met de _o maximale schakelspanning _ kans en ene a 
ontwikkeling van het microrelais bereikte 150 V=/125 VMV | | Ik ben geïnteresseerd in uw nieuwe 
Siemens een nieuwe mijlpaal. o TTL-compatible | D1 microrelais. 


Uw uitgebreide documentatie zie ik 


o lange levensduur | 
| | daarom graag tegemoet. 


toepassingen nn 
ne | prijzen 

Het microrelais is bijvoorbeeld toe te | | Eee Vd 

passen als interface-bouwsteen bij De prijzen voor de monostabiele 

microcomputersystemen, als I/O element uitvoering bedragen voor de 5 en 12 V= 


venonsaneanveteerensaervenretearenenenvmerseernmdndeeerssentansentdeeseenstsarsoetaren. 


op printkaarten of als geheugenrelais uitvoering f 6,40. Voor de 12 en 24 V AGE S aen edelen 
voor analoge |/O bouwstenen. uitvoering zijn de prijzen respectievelijk 

De E | Ge f 6,55 en f 7,40. | Postcode/plaats: annen nt 
enkele technische gegevens Van de bistabiele uitvoering zijn de DAENS nt eneen heeten 


Ee | | prijzen voor de 12 en 24 V uitvoering 

Het relais is ingegoten en voorzien van respectievelijk f 7,80 en f 9,50. | 
metal k De afmetingen zijn zonder postzegel sturen naar 

een metalen kap. De 9 ‘ Ne EN Siemens Nederland N.V., 

slechts 20 x 10 x 8,2 mm. Genoemde prijzen gelden voor aantallen Antwoordnummer 716, 

Het relais is zowel in een monostabiele vanaf 60 stuks per type en zijn exclusief 2500 VG Den Haag. on 

als bistabiele uitvoering leverbaar. BTW. nn en nn en 


Deze coupon in een open envelop 


nnn nn RR 
zij 
Le) 
< 


Componenten van Siemens: een slagvaardig programma 
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holland electronics leiden 




























AMBIT FM Front-ends: 


EF 5803, 6 varicaps, teller uitgang .......... f 115, — 
EF 5803 S, idem echter met BF 960’'s ....... f 135, — 
EF 5400, gebouwd rondom TDA 1062 IC ..... f 50,— 
EF 5470, als boven van 60-80 MHz ......... f 65, — 
EF 54140, als boven voor 2 meter .......... f 65, — 


AMBIT mf-versterkers: 
Deze mf. versterkers bezitten sinds jaar en dag TOKO 
fase-lineaire filters en kwadratuur detectie d.m.v. TOKO 
dubbele spoelen: _ 
7030 enkelv. f. l.-filter ................ f 65,— 
72189 twee filters en twee versterkertrappen gebouwd 
rond CA 3189 ................. f 90,— 
{7230 door middel van pin-diodes omschakelbare band- 
breedte, fase lineaire keramische filters (!) | 
f 125, — 
AMBIT stereo decoders: 4 | 
91196 B stereo dec. met birdy filter en TOKO piloottoon- 
filter, uitgerust met 2 x 2 Watt monitor-IC's 
f 90, — 
44378 het laatste woord op dit gebied, gebouwd rondom 
KB 4437, interne 19 kHz onderdrukking, zeer lage 
RUNS ent rte Ae eenn Hana Gt EAS dae f 95 — 
| AMBIT AM-tuner module: 
7122 middengolf, 3 varicaps, keramisch mf-filter, ook 
| verkrijgbaar in visserijbanden 15-30 MHz f 65,— 




























9 Alle prijzen exclusief B.T.W., 18% 
Ed ntt TEN Ne u 
ER NE ae IA \ BR ot an 
Sj teder e aes | A\ NS oet HOLLAND ELECTRONICS 
Ser RNN ADD eos Ss AM atd n- Postbus 377, LEIDEN Tel. 071-144988 Giro: 3347199 
9 Ke SNN J IK, oe < EN O8 & Dr Na afspraak afhalen of demonstreren van goederen: 
et Rapenburg 34, LEIDEN 


Geopend van maandag t/m vrijdag 





etde unieke 
jetaaldetektor 


Oe niet zichtbaar metaal 
EN moeten lokaliseren. 

s Nu ook professionele 
uitvoeringen in een 
populaire prijsklassse! 

Vraag inlichtingen bij: 





gemakkelijker u alles kunt 
ontdekken met dit elektro- 
nische hulpmiddel. Speurt 
elk metalen voorwerp op. Tot 
100 cm diep. Oók onder water! 
Munten, ringen, hangers en 
gereedschappen uit de historie, 
maar ook ondergrondse leidingen, 
putten, wapening in beton etc. etc. 
Veelgevraagd en veelgebruikt 
door archeologen, politie, 
brandweer, publieke werken, 
aannemers en anderen die 


Connector bv 
Helicopterstraat 20 
1059 CG Amsterdam 
Tel. 020-159209 
Telex 10189 


Of ontdek de opvallende 
eigenschappen bij één der 
onderstaande adressen. 


Connedori 


Dealers van Fieldmaster metaaldetectors: 

Alkmaar Firma Elektron tel. 072-113180 / Amersfoort Radio Centrum tel. 033-15772 

Amsterdam Radio Rotor tel. 0620-125759 / Apeldoorn van Essen Elektronika tel. 055-212485 
Apeldoorn Radio Putto tel. 055-214106 / Dordrecht Radiobeurs Louter tel. 078-134918 

Ede (Gld) Fred Berkhout Hi-Fi tel. 08380-19224 / Eindhoven de Boer Elektronika tel. 040-448827 
Gouda Digiprop tel. 01820-21933 / Haren (Gr) Hobby Communicatie tel. 050-349702 
‘s-Heerenberg Techn. Bureau Gerritsen tel. 08346-1796 / Hilversum Radio Gooiland tel. 035-43333 
Hoogvliet Radio Ouderland tel. 010-168765 / Leeuwarden Radio Bouwman tel. 05100-28214 
Maastricht De Regenboog tel. 043-12257 / Middelburg Firma Rotil tel. 01180-28515 

Sneek Firma Blom tel, 05150-3383 / Oosterhout Peeters Electronica tel. 01620-33781 / 

Tiel Firma Schreuders tel. 03440-2792 / Utrecht Radio Centrum tel. 030-319636 

Zwolte Radio Ten Koppel tel. 05200-12525 
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Beslis snel! Nu koopt u voor weinig geld een mengpaneel 
van grote klasse! 


ETE 


De Alecto mengpanelen zijn speciaal 
ontworpen voor veelzijdige gebruuk 
doeleinden: 

- discobars - geluidsjagers - huisbars - scholen 
- filmamateurs etc. 





Kennis van de professionele 
studio-mengpanelen is ten volle 

toegepast in deze in Nederland ontworpen 
modellen voor de amateur. 

Dankzij de hoge kwaliteitsnormen vormt 
elk van deze mengpanelen een waardevolle 
en probleemloze aanvulling van uw 
geluidsapparatuur. 


MX-790 

Luxe 6-kanaals stereo-mengpaneel 
Voor inbouw zowel als tafelmodel. Met voor- 
beluistering en 2 VU meters en bovendien 


met toon- en panoramaregelaars op de 
mikrofoon-kanalen en een stereo breedte- 


En 









regelaar. Uitgang: 
Met nederlandse gebruiksaanwijzing. Nominaal :_ 250 mV/50 kOhm - 30 - 20.000 Hz + 2 dB 
Ingang: | 500 kOhm RE — platenspeler m/d 
- (imaal : 3 V/max. 5% 30 - 20.000 Hz + 2 dB 
A Ei 5 4 ij ne kwentiebereik : — mikrofoon Monitor : 8-2000 ohm (stereo) / 
p (RIAA) 30 - 20.000 Hz + 2 dB 40 mV 
ker. 150 mV/ met toonregeling - Signaal /ruis : meer dan 50 dB 
EP en 
+ s Vv kOh 7 
Tapeunerd ee WoD ONNOOR DR — tape/tuner Voeding : 220-240 V/5O Hz 
van 469, — voor 369,— — monitor Gewicht _+ 2,6 kg 
Stereo mengpaneel MX-765 | Ingang: | 
6 kanaals, met mikrofoon toonregeling, tafelmodel, Mikrofoon 0,3 mV/600 Ohm 


inklusief twee zijstrips voor inbouw. Platenspeler m/d 3 mV/ 50 kOhm (RIAA) 
Met nederlandse gebruiksaanwijzing. ker. 150 mV/100 kOhm 
Kanaal 1 + 2 ‚_mikrofoon (laagohmig) met Tape/tuner :_150 mV/100 kOhm 
toonregeling 
Kanaal 3 +4 :_platenspeler (m/d of ker. Uitgang: 
omschakelbaar) Nominaal : 250 mV/50 kOhm - 500 kOhm 
Kanaal 5 +6 :_tuner/tapedeck Maximaal : 3 V/max. 5% 


Frekwentiebereik : — mikrofoon 
30 - 20.000 Hz £ 2 dB met 
toonregeling - 24 dB bij 150 Hz 
— tape/tuner 
— platenspeler ker. 
30 - 20.000 Hz £ 2 dB 
— platenspeler m/d 
30 - 20.000 Hz £ 2 dB (RIAA) 

















Signaal /ruis :__meer dan 50 dB 
Voeding : 220-240 V/50 Hz 
Gewicht : _+£1,8 kg 


van 260,— voor 198, — 





Stereo mengpaneel MX-785 
Zoals MX-765, echter met monitorsysteem. 

Met een hoofdtelefoon kunnen alle ingangen en de uitgang 
voorbeluisterd worden. Verder met kanaalkeuze-schakelaar 
en monitor-volumeregelaar. Met nederlandse gebruiks- 
aanwijzing. 

— monitor uitgang : 4-2.000 Ohm(stereo)/40 mV 

van 325, — voor 239, — 

IDEM voor INBOUW: 


van 275, — voor 198,— 


eeN ENE 





STEENWIJKLAAN 98 — DEN HAAG — TEL. 070-663423 VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUIT- VOOR BELGIE UITSL. BI VOORUITBETALING EN F 6, 50 
BETALING OP POSTREKENING No. 1734100. EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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de ontbrekende 
schakel. 





die een betrouwbaar electronica ontwerp niet 
kan missen. De jarenlange ervaring van het 
fabrikaat Teledyne Relays wordt gebundeld 
in meer dan 100 verschillende solid state 
relais. Stuk voor stuk units die oplossingen 
bieden op het gebied van galvanische 
scheiding, levensduur, snelheid en 
betrouwbaarheid. Als voorbeeld: 


De 613 serie is uniek onder de solid state 
schakelaars omdat de TTL of HINILL logica direkt 
controle geeft over belastingen van 50 VDC-20A. 
De 613 serie is voorloig de afsluiting van tientallen 
solid state relais die de gebruiker in staat stellen 
om betrouwbaar en eenvoudig DC belastingen te 
schakelen. 





Veenstraat 20 5503 HR Veldhoven tel.: 040 - 533725 
Triomflaan 148 1160 Brussel tel.: 02 - 6724556 


FIRST LUDONICS INTERNATIONAL introduceert de 
NETRONICS Explorer/85! de nieuwe microcomputer 
met de befaamde INTEL 8085 


Deze State-of-the-art computer kan op uiterst flexibele 
wijze met verschillende "levels’” worden uitgebreid tot 
elke gewenste capaciteit voor toepassingen als industriele 
procescontroller, als personal computer, maar ook als een 
betaalbare hobbycomputer. (U leert terwijl het systeem 
groeit.) 

Alle systeemdelen zijn zowel geheel geassembleerd en 
getest als in kitvorm leverbaar. 


LEVEL A specificaties 


+ INTEL 8085 CPU, 100% compatible met 8080A soft- 
ware, maar 50% sneller 
onboard S-100 bus voor 2 connectors 
uitbreiding mogelijk tot 6 connectors (level C) 
2K Monitor/Operating system in ROM (8355) 
cassette interface incl. motorcontrol. 
RS-232 en 20 mA interface 
vier 1bit en twee 8 bits parallel I/O poorten (program- 
meerbaar, bidirectional) 
+ 8155 RAM I/O chip, specificaties: 
* 256 bytes RAM 
* 2 programmeerbare 8 bits- bidirectional en 1 pro- 
grammeerbare 6 bits bidirectional 1/O poorten 
* 14 bit binary counter/timer 


+ tt 4 + 


+ user interrupt en resettoets . Uitbreidingsmogelijkheden 
+ 6,144 MHz kristalfrequentie Level B omvat alle extra hardware voor het genereren van 
S-100 signalen en onboard RAM/ROM decodering (zie 
ook level E) (met docum.) ...........……. f. 175, — 
Level C voor expansie van de S-100 bus tot een totaal van 
MONITOR ROM functies onder meer: 6 connectors. Bevat alle framewerk, beugels, print- 
+ tape load en dump met label geleiders, expanderprint, etc. Opm. Level B en C zonder 
+ verplaats blokken memory S-100 connectors. (met docum.) ......... f. 140, — 
+ laad blokken memory met een constante Level D onvat 4K static RAM met low power 2114 IC's 
+ automatische Baudrate selectie (met doeum.) «ee f. 230, — 
+ variabele regellengte, 1-255 karakters per regel Opm. Het moederbord accepteert ook BK ROM, PROM 
+ channelized I/O monitorroutine met 8 bit parallel out- of EPROM. 
put voor high speed printer Level E: sockets, power supply stabilisator êtc. voor 2716 
+ display blokken memory of 2516 EPROMS (EPROMS apart verkrijgbaar) . f. 24,50 
Prijs Level A (met docum) …............ f. 430, — Stalen kast voor Explorer/85 en alle uitbreidings- 
TOVOI8 5 oaren bee Hett dek ede f. 130, — 
Stalen kast voor ASCII keyboard /video display 
De Explorer kan worden geprogrammeerd en bestuurd op terminal sen eenen eeen REN f. 65,— 
: S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uitbreidbaar 
Eeste tot B4K f. 650,— 
+ Hexadecimaal keyboard, als een enkele speciale toe- Voedingapparaat +8V5A, -8VO5A..... £. 115,— 
passing voor bv. een besturing wordt beoogd of wanneer RF modulator voor TV antenneingang ..... f. 15,— 
om andere redenen programmering in machinetaal Vergulde S-100 connectors .……. f. 16,— 
GEWEST IS: Video monitor 12’ bandbreedte 10 MHz . .. . f. 460, — 


(bevat 8 7-segmenten displays en 24 toetsen) f. 230,— 
+ Video Terminal, wanneer een groot systeem vereist is 


met 8K BASIC of floppy disks (volledige ASCII karak- 
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nice 


Explorer/85 


North Star double density floppy disk systeem (1 drive) 
met 3-drive S-100 controller, DOS en Extended BASIC 


met personalized disk operating systeem .. f. 2300,— 
Voeding voor diskdrive ............. f. 130,— 
Kast voor diskdrive... ............. f. 130,— 


BK "MICROSOFT BASIC" op cassette (de meest popu- 
lairste BASIC) met complete documentatie . f. 215, — 
Dito in ROM f. 440,— 


Bel voor volledige prijslijst, voor verder toelichting, docu- 
mentatie of demonstratie: 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT. 
Gabriëlstraat 35, 2421 GG NIEUWKOOP. 

Partikulieren kunnen bestellen door storting op Post- 
giro 1869188 of op Bankrek. RABO 34.64.18.186, of 
door bijsluiting van giro of betaalcheques. Bij zending 
onder rembours (betaling aan de postbode) worden de 
rembourskosten in rekening gebracht. De prijzen gelden 
voor kits en zijn inclusief BTW. 


eg erntbre wkens 16 reoele ne S30f  PIRGT LUOUMICS INTERNATIONAL 
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15 -480 Watt! 


EEN UNIEKE SERIE VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN 


Professionele kwaliteit + gunstige prijzen + liefst 2 jaren garantie + aangebouwd massief en matzwart aluminium koellichaam + degelijk, 
Engels fabrikaat |.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY 30 is een kit) + 2 stuks geschikt voor stereo + geen in- cf 
uitgangselco extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + koellichaam is geisoleerd van alle aansluitingen + duidelijke Nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + slechts 5 aansluitingen op elke eindversterker, dus zeer snel aan te sluiten + alle zijn 
beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers + frekwentiebereik 10 tot 45000 Hz t+ 3 dB + zeer robuust en betrouwbaar + zeer lage 
vervorming + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, waardoor hogere waarde bij evt. 
latere verkoop + ook veel professionele geluidstechnici gebruiken deze |,L.P.-modules. 


DIT ZIJN DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NED.! 


ILP MODULES: MINIMALE MOEITE MET MAXIMALE GARANTIE si 2 JAREN wanel 


HY5 


VOOR- 
VERSTERKER 


De HYS5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen,zoals 
magnetische, keramische grammofoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekorrektie is in 
werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, hoog, laag en 
evt. balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle |.L.P. eindversterkers en voe- 
dingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure "MIX". 

KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde freaubnne- 
korrekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. Microfoontrafo's leverbaar. 
GEGEVENS: ingangen: magn. gramm. 3 mV, keram gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV, micro- 
foon vanaf 3 mV, diversen 3 tot 1000 mV, ingangsimp. 47 KO bij 1 kHz, uitgang voor bandrec. 
100 mV, hoofduitgang 700 mV, max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen: hoog + en —12 dB 
bij 10 kHz, laag + en —12 dB bij 100 Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz, signaal /ruis verh. beter dan 
68 dB, afm. slechts 24 x 40 x 50 mm! 

Prijs: 42,80, bijbehorende kontaktenprint B1 f 2,90. 


HY30 is een nieuwe voordelige versterker, de enige die als bouwset geleverd wordt door tóe- 
passing van een speciaal IC, welke praktisch onverwoestbaar is, veel vermogen geeft en geheel 
beveiligd is tegen sluiting en overbelasting! 


HY30 


1 hb W KENMERKEN: alle komponenten meegeleverd, snel te bouwen, enorm frequentiegebied. 
. GEGEVENS: ingang 500 mV, vervorming 0,1% bij 15 W 1 kHz, afm. 102 x 51 x 37 mm, signaal/ 
SINUS in 8 n ruis verh. 90 dB. 


20Wsinusin4 sn, Prijs: 42,80 


HY50 


De HY50 leidt ILP's totale integratieprogramma voor vermogensversterkers. Het versterker- 
gedeelte is geheel opgenomen in het koellichaam. Gedurende de afgelopen jaren is deze versterker 
zo zeer geperfektioneerd, dat het nu één van de meest robuuste en betrouwbare is. Slechts 5 
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25 W aansluitingen en gunstige prijs. Ingebouwde kortsluitbeveiliging. Kant-en-klaar gebouwd. 

N KENMERKEN: lage vervorming, integraal koellichaam, 7 A uitgangstransistoren ingebouwd. 
SINUS in 8 0 GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij 25 W 1 kHz, S/R 90 dB, afm. 105 x 50 x 25 mm. 
30Wsinusin4 sn Prijs: f 55,70 


HY120 


HY200 


HY400 


Levert60 W sinus in 8n 
80 W SINUS in 4 2 f 129,10 


Levert 120W siNus in 89 
150 W SINUS in 49 f 189,60 


Levert 240W sinus in 40 


Deze vermogensversterkers zijn gebouwd voor de zwaarste 
eisen, beveiligd tegen kortgesloten en open uitgang en over- 
verhitting, geen extra komponenten nodig, groot massief mat- 
zwart aluminium koellichaam is aangebouwd dus geen ge- 
smeer met siliconenpasta meer, gratis duidelijke Nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing, bijzonder betrouwbaar want u 
krijgt 2jaren garantie! Uitstekende geluidskwaliteit, freq. 
bereik 10 tot 45000 Hz. kompleet gebouwd dus geen zelf- 
bouwproblemen: met deze modules bouwt u op de snelste 
manier een kwaliteitsversterker. 

GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. ca. 0,06% bij vol vermo- 
gen S/R 90 tot 100 dB, afm. HY120 en 200: 115 x 50 x 103 
mm, HY400: 115 x 100 x 103 mm. 





prijs slechts . .f 298,50 En zeer gunstige prijzen bij zóveel pluspunten! 

480 W Dit uitgangsvermogen is mogelijk met 2 x HY400 in balansschak., vraag 
brochure. 

VOEDI NG EN Het gebruik van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het bereikbare 


uitgangsvermogen. Ook hierop 2 jaren garantie. 
Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen: 


PSU36 voedingsmodule voor 1 of 2xHY30 ten -17V1IA.......... f 44,50 
PSU50O voedingsmodule voor 1 of 2xHY50O ten -21V2A......... f 55,20 
PSU70 voedingsmodule voor 1 of 2xHY120 ten -32V3A............. f 114, — 
PSU90 voedingsmodule voor 1 x HY200 +en 46 V2A..:.......... f 106, — 
PSU180 voedingsmodule voor 1 x HY400 ten 46 V4A............. f 179,50 





TOEPASSINGEN: hifi installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, enz. Spec. 100 V-lijntrafo's leverbaar. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Arja Groningen, Bouwman Leeuwarden, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hooge- 
veen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, ten Koppel Zwolle, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. 
Doetinchem, Te Kaat Arnhem, Technica Nijmegen, RDS Amersfoort, Display Utrecht en Haarlem, Gooiland Hilversum, Velt Bussum, Rotor 
Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Hobby Rama Den Helder, Radiobeurs Leiden, Goorrees Delft, Stuut en Bruin Den Haag, Gerrése Delft, 
v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. Rotterdam, Disco Sound Zierikzee, Sjiep Vlissingen, Leo Goes, 
Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, 
de Boer Eindhoven, Boessen Roermond en Geleen. 

BELGIE: Teleshop, Noordstr. 129, Roeselare, tel. 051/203141, Intern. Electr. Zwevegemsestr. 20, Kortrijk, tel. 056/215983, EDC, Sta- 
tionsstr. 10, Gent, tel. 091/25213, EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, tel. 031/317934, Eglantier, Vrijgeweidestr. 46, Mechelen, 
tel. 015/415442, Alifib Sound Systems, H. Consciencestr. 21, Mechelen, tel. 015/410620, Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, tel. 02/2169090, 
Geronika, Antwerpsesteenweg 312, Westmalle, tel. 031/120086, Geronika, DeMerodelei 105, Turnhout, tel. 014/410751. 


Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden, door de alleenimporteur voor Benelux: 


RODEL Geluidstechniek, Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 


Bel even, ook 's avonds en zaterdags. 
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en ontvang dit bouwpakket 
gratis 


Elke nieuwe Elektuur-abonnee die zich voor 31 december aanmeldt (datum 
poststempel), ontvangt als welkomstgeschenk een kompleet bouwpakket 
(inklusief luidspreker) van het suksesvolle ontwerp Bombarie. 


Zoals de naam doet vermoeden, is de Bombarie een apparaatje dat, slechts 
gevoed door eén enkele 4,5 volts batterij, een hoeveelheid klanken kan 


produceren die variëren tussen vogelgekwetter en het lawaai van een 
Amerikaanse politiesirene. 


U kunt zich abonneren door de kaart (achterin dit tijdschrift) in te vullen en 
daarop te vermelden: "jaarabonnement met gratis bouwpakket’’. Het bouw- 


pakket ontvangt U eind januari. 





wat ’n prijsvraag! 





Hier is ie dan, de uitslag van onze prijs- 
vraag uit de halfgeleidergids. In dat 
nummer stonden 100 schakelingen die 
na een strenge selektie overgebleven 
waren uit de 3000 van onze inter- 
nationale prijsvraag. Voor de 20 beste, 
door de lezers te kiezen schakelingen 
stonden niet minder dan 50.000 gulden 
aan prijzen te wachten. En er werden 
wat kaarten ingestuurd! Van de ont- 
vangen 4414 stemkaarten waren de 
meeste volledig ingevuld (10 schakelin- 
gen), zodat er meer dan 40.000 stemmen 
moesten worden geteld. 

Het was al snel duidelijk dat het on- 
mogelijk was om de resultaten met de 
hand bij te houden. Gelukkig hebben 





we een computer tot onze beschikking, 
maar zelfs hiermee was er in totaal 
ongeveer 40 uur computertijd nodig. 
Hier is dan de uitslag: het behaalde 
aantal punten van elke schakeling staat 
in tabel 1. Om lang zoeken te voor- 
komen geven we in tabel 2 de juiste 
volgorde. Proficiat, nummer 106! 
Voordat we gaan kijken wie de auteurs 
van de winnende schakelingen zijn, is 
het misschien interessant om de wat 
afwijkende resultaten tussen de verschil- 
lende landen te vergelijken. Tabel 3... 6 
geeft de verdeling voor respektievelijk 
Engeland, Frankrijk, 


de Duitse lijst is ontstaan door het 


Duitsland en 
Nederland. Het grotere puntenaantal in 


elektuur november 1979 — 11-29 


grotere aantal inzenders uit dit land. Het 
algemene verloop is voor alle tabellen 


hetzelfde — met enkele kleine uit- 
schieters; in Nederland heeft deze zomer 
weinig zon geschenen, aannemende ten- 
minste dat dit alles te maken heeft met 
de plaats van schakeling nr. 9, “zoek de 
zon op’. 

Veel plezier beleefden we overigens bij 
het volgen van de tussenresultaten. 
Naarmate de zomer langer en natter 
werd, steeg de plaats van ‘zoek de zon 
op’ en zakte de '‘vochtdetektor’’ ... 
kun je nagaan. 

Maar nu de prijzen. 
20 winnaars: 


Dit zijn de 


11-30 — elektuur november 1979 wat ’n prijsvraag! 





auteur schakeling prijzen 


1. J.D. Mitchel Poole (UK) 106: chorosynth Roland elektronisch orgel 
of synthesizer 

2.P. Lesh Cheshunt (UK) 28: digitale hartslagmonitor Audio-rack t.w.v. f 5000, — 

3. W.H.M. van Dreumel Kedichem (NL) 9: zoek de zon op Audio-rack t.w.v. f 3000, — 

4. T. Emmens Failsworth (UK) 100: 256-tonen sequencer Audio-rack t.w.v. f 3000, — 
5. R.F.M. van den Brink Oegstgeest (NL) 10: verbeterde DNL Philips Video-2000 videorecorder 

6. A. Kraut Ludwigsburg (D) 68: digisplay Philips Video-2000 videorecorder 

1. W. Fröse Boehm (D) 45: programmamultiplexer Philips Video-2000 videorecorder 

voor TV 

8. R. Pfister Zürich (CH) _ 105: melodieengeheugen | Philips Video-2000 videorecorder 

9. P, Needham Mansfield (UK) 102: patroongenerator voor TV Philips Video-2000 videorecorder 
10. G. Schmidt Frankfurt (D) 48: current dumping versterker Philips Video-2000 videorecorder 
11. R. Dürr, D. Hackspiel Zürich (CH) 38: digitale kristalgenerator Philips Video-2000 videorecorder 
12. P. Deckers Druten (NL) 98: een goede intercom Philips Video-2000 videorecorder 
13. R. Storn Ludwigsburg (D) 17: luxe transistortester Philips Video-2000 videorecorder 
14. E. Stamberger Graz (A) __74: folderwegwerper Philips Video-2000 videorecorder 
15. A.N. Dames Kingsheath (UK) 63: oscilloskoop-licht-pen JVC KD-ABE audio cassette recorder 
16. B.H.J. Bennink Eefde (NL) 31: autodiefstalbeveiliging JVC KD-A8E audio cassette recorder 
17. C. Rohrbacher Dettwiler (F) 80: programmeerbare digitale JVC KD-A8E audio cassette recorder 

funktiegenerator 

18. W. van Staeyen Deurne (B) 57: noodlander JVC KD-A8E audio cassette recorder 
19. U. Hartig Bremen (D) 19: LED-neonlampje JVC KD-A8E audio cassette recorder 
20. B. Darnton Sheffield (UK) 6: transistorkurveschrijver JVC KD-A8E audio cassette recorder 





Maar er was nog meer te winnen. Zoals 
we al hadden aangekondigd, werden nog 
51 prijzen verloot onder de inzenders, 
met als hoofdprijs een bouwpakket van 
de speel-computer. 

Dit bouwpakket is gewonnen door de 
heer A.D.A. Massar in Delft. 

Veel plezier! 

De andere 50 inzenders krijgen elk een 
waardebon van f 37,50 voor Elektuur- 
produkten, boeken, printen of een 
abonnement. Dit zijn: 





1. U. Adriaensens Hoboken (B) 

2. J. Aerts Riemst (B) 

3. R. Allenspach Turgi (CH) 

4. R. Atmadja Jakarta (Indonesia) 
5. J. Belpois Franois (F) 

6. B. Brown Basingstoke (UK) 
7. A. Bürger Stuttgart (D) 

8. C. Cédelle Courbevoie (F) 

9 


‚ W. Crocker Wallingford (UK) 
10. J. Delance Paris (F) 
11. Y. Delattre Viroflay (F) 


12. Mr. Desmaison Colombes (F) 25. A. Maillard Trystram (F) 38. W. Rothe Sinn (D) 

13. OQ. Desouza Bombay (India) 26. M. Dirix Perk (B) 39. Mr. Santurenne Brest (F) 

14. H. v. Essen Hengelo (NL) 27. G. Mathuis Oberhausen (D) 40. L. Schepers Hoboken (B) 

15. M. Germanus Deurne (B) 28. M. Meise Dortmund (D) 41. R. Schweiger Gelsenkirchen (D) 
16. A. Gomis Girona (E) 29. J. v. Moerbeke Brugge (B) 42. J. Snyers Stemberg (B) 

17. K. Havksson Reykjavik (Iceland) 30. R. Murgatroyd Malvern (UK) 43. V. Steins Dortmund (D) 
18. J. Henck Essert (F) 31. E. Orsel Uden (NL) 44. B. Svensson Linköping (S) 
19. J. Ivaldi La Seyve S/Mer (F) 32, A. Pasty Chevilly-Lame (F) 45, D. Tricker Ipswich (UK) 
20. A. Kemp Aubange (B) 33. P. Ballast Staffelfelden (F) 46. J. Walmsley Hassocks (UK) 
21. A. Lades Nürnberg (D) 34. W. Poplien Ter Apel (NL) 47. L. Warr _ Winford (UK) 
22. N. Linder Nürnberg (D) 35. Th. Rademacher Hamburg (D) 48. C. Witte Texel (NL) 

23. G. Linnerbauer Bad Aibling (D) 36. M. Roggenbuck Duisburg (D) 49. K. Woodburn Morecambe (UK) 


24. C. McCarthy _ Chesham (UK) 37. M. Root Amsterdam (NL) 5O. L. Wouters Berchem (B) 


wat ’n prijsvraag! 


Dd Ee id 


Tabel 1 


CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 


SBU 


RUN 


79/89/19. 


PROGRAM 


NR. 1 
NR. 2 
NR. 3 
NR. 4 
NR. 5 
NR. 6 
NR. 7 
NR. 8 
NR. 9 
NR. 0 
NR. àl 
NR. 12 
NR. 13 
NR. 14 
NR. 15 
NR. 16 
NR. 17 
NR, 18 
NR. 19 
NR. 20 
NR. _ 21 
NR. 22 
NR. 23 
NR. 24 
NR. 25 
NR. 26 
NR. 27 
NR. 28 
NR. 29 
NR. 39 
NR. 31 
NR. 32 
NR. 33 
NR. 34 
NR. 35 
NR. 36 
NR. 37 
NR. 38 
NR. 39 
NR. 49 
NR. 41 
NR. 42 
NR. 43 
NR. 44 
NR. 45 
NR. 46 
NR. 47 
NR. 48 
NR. 49 
NR. 59 
NR. 51 
NR. 52 
NR. 53 
NR. 54 
NR. 55 
NR. 56 
NR. 57 
NR. 58 
NR. 59 
NR. 60 
NR. _ 61 
NR. 62 
NR. 63 
NR. 64 
NR. 65 
NR. 66 
NR. 67 
NR. 68 
NR. 69 
NR. 70 
NR. 71 
NR. 72 
NR. 73 
NR. 74 
NR. 75 
NR, 76 
NR. 77 
NR. 78 
NR. 79 
NR. 89 
NR. 81 
NR. 82 
NR. 83 
NR. 84 
NR. 85 
NR. 86 
NR. 87 
NR. 88 
NR. 89 
NR. 90 
NR. 91 
NR. 92 
NR. 93 
NR. 94 
NR. 95 
NR. 96 
NR. _ 97 
NR. 98 
NR. 99 
NR. 109 
NR. _ 191 
NR. 102 
NR. 193 
NR. 104 
NR. 105 
NR. 196 


18.54.53. 


PRINTER 


RAAKA KERK ik kkk kkk 
“HERE ARE THE RESULTS** 
*OF THE ELEKTOR SUMMER* 


*CIRCUITS COMPETITION** 
Kkkkkkkkukkkkkkkkkkkkee 


SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 
SCORES 


9.797 UNTS. 


RUN COMPLETE. 


11646.4 


4478.75 


3247.5 
6120.,97 
6877.985 
17678.5 
3528.82 
2616.86 
40315. 7 
30398 
6313.5 
8399.95 
3625 
2747.57 
7220.71 
3489.79 
21923.5 
18592.8 
18293.6 
5731.19 
11372.4 
5684 
19319. 7 
3324,57 
19917.8 
15198.5 
1911.26 
41464.5 
1855. 76 
5809. 17 
193691 
118971 
4341 .97 
17654. 2 


… 7077.85 


15853.8 
8965.24 
22857.5 
8997. 98 
7889.45 
9878.57 
6369 .81 
7438.09 
6688. 35 
26828. 3 
5987.07 
7818.27 
23823.8 
6891.39 
11434.2 
3878, 24 
11417.9 
6832.86 
5385.96 
8191.32 
11863.4 
18582.9 
8664.16 
5369.92 
7089.95 
3359.67 
5868.53 
29368.5 
11892 
3098.8 
3387 .77 
6694 .97 
27897.9 
6572.55 
14917.8 
12528.5 
2184.61 
5162.86 
21686 
9755.4 
8487.5 
6388. 7 
1689. 33 
1855.98 
18697.4 
6919.81 
7198.64 
3298, 26 
5522.17 
14298, 2 
3481.5 
3418.45 
2554.29 
5157.97 
12831.1 
9993.81 
998.82 
12617.3 
3477.79 
11423.2 
5818.85 
15456.2 
22745 
1539. 76 
32212.7 
19137.8 
25344.4 
2028.1 
7076.47 
26332.8 
58158.5 


POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 


POINTS. 


POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 


_ POINTS. 


POINTS . 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS . 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS . 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS . 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 


elektuur november 1979 — 11-31 


dn eend 


Tabel 2. Totaal 


SBU 


RUN COMPLETE. 


1.596 UNTS, 


CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 


CIRCUIT | 


CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 


CIRCUIT. 


CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 


NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 


RUN 
79/89/19. 18.59.20. 

PROGRAM NUMBERS 

PLEASE ENTER QUOTED RESULTSFILE NAME 

2 "RESULTS" 
POSITION NR. 1 IS FOR 
POSITION NR. 2 IS FOR 
POSITION NR. 3 IS FOR 
POSITION NR. 4 IS FOR 
POSITION NR. 5 IS FOR 
POSITION NR. 6 IS FOR 
POSITION NR. 7 IS FOR 
POSITION NR. 8 IS FOR 
POSITION NR. 9 IS FOR 
POSITION NR. 19 IS FOR 
POSITION NR. 11 IS FOR 
POSITION NR. 12 IS FOR 
POSITION NR. 13 IS FOR 
POSITION NR. 14 IS FOR 
POSITION NR. 15 IS FOR 
POSITION NR. 16 IS FOR 
POSITION NR. 17 IS FOR 
POSITION NR. 18 IS FOR 
POSITION NR. 19 IS FOR 
POSITION NR. 20 IS FOR 
POSITION NR. _ 21 IS FOR 
POSITION NR. 22 IS FOR 
POSITION NR. 23 IS FOR 
POSITION NR. 24 IS FOR 
POSITION NR. 25 IS FOR 
POSITION NR. 26 IS FOR 
POSITION NR. _ 27 IS FOR 
POSITION NR. 28 IS FOR 
POSITION NR. 29 IS FOR 
POSITION NR. 30 IS FOR 
POSITION NR. 31 IS FOR 
POSITION NR. 32 IS FOR 
POSITION NR. 33 IS FOR 
POSITION NR. 34 IS FOR 
POSITION NR. 35 IS FOR 
POSITION NR. 36 IS FOR 
POSITION NR. 37 IS FOR 
POSITION NR. 38 IS FOR 
POSITION NR. 39 IS FOR 
POSITION NR. 49 IS FOR 
POSITION NR. 41 IS FOR 
POSITION NR. 42 IS FOR 
POSITION NR. 43 IS FOR 
POSITION NR. 44 IS FOR 
POSITION NR. 45 IS FOR 
POSITION NR. 46 IS FOR 
POSITION NR. 47 IS FOR 
POSITION NR. 48 IS FOR 
POSITION NR. 49 IS FOR 
POSITION NR. 58 IS FOR 
POSITION NR. _ 51 IS FOR 
POSITION NR. 52 _ IS FOR 
POSITION NR. 53 IS FOR 
POSITION NR. 54 IS FOR 
POSITION NR. 55 IS FOR 
POSITION NR. 56 IS FOR 
POSITION NR. 57 IS FOR 
POSITION NR. 58 IS FOR 
POSITION NR. 59 IS FOR 
POSITION NR. 69 IS FOR 
POSITION NR. 61 IS FOR 
POSITION NR. 62 IS FOR 
POSITION NR. 63 IS FOR 
POSITION NR. 64 IS FOR 
POSITION NR. 65 IS FOR 
POSITION NR. 66 IS FOR 
POSITION NR. 67 IS FOR 
POSITION NR. 68 IS FOR 
POSITION NR. 69 IS FOR 
POSITION NR. 79 IS FOR 
POSITION NR. 71 IS FOR 
POSITION NR. 72 IS FOR 
POSITION NR. 73 IS FOR 
POSITION NR. 74 IS FOR 
POSITION NR. 75 IS FOR 
POSITION NR. 76 IS FOR 
POSITION NR. 77 IS FOR 
POSITION NR. 78 IS FOR 
POSITION NR. 79 IS FOR 
POSITION NR. 809 IS FOR 
POSITION NR. 81 IS FOR 
POSITION NR. 82 IS FOR 
POSITION NR. 83 IS FOR 
POSITION NR. 84 IS FOR 
POSITION NR. 85 IS FOR 
POSITION NR. 86 IS FOR 
POSITION NR. 87 IS FOR 
POSITION NR. 88 IS FOR 
POSITION NR. 89 IS FOR 
POSITION NR. 99 IS FOR 
POSITION NR. 91 IS FOR 
POSITION NR. 92 IS FOR 
POSITION NR. 93 IS FOR 
POSITION NR. 94 IS FOR 
POSITION NR. 95 IS FOR 
POSITION NR. 96 IS FOR 
POSITION NR. 97 IS FOR 
POSITION NR. 98 IS FOR 
POSITION NR. 99 IS FOR 
POSITION NR. 189 IS FOR 
POSITION NR. 181 IS FOR 
POSITION NR. 192 IS FOR 
POSITION NR. 193 IS FOR 
POSITION NR. 184 IS FOR 
POSITION NR. 185 IS FOR 
POSITION NR. 186 IS FOR 


186 


199 


183 


WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 


58158.5 
41464.5 
40315.7 
32212.7 
30398 
27897.9 
26828. 3 
26332.8 
25344.4 
23823.8 
22857.5 
22745 
21923.5 
21686 
20368.5 
19369,1 
18697. 4 
18582.9 
18293.6 
17678.5 
17654.2 
15853.8 
15456. 2 
15198.5 
14917.8 
14299. 2 
12617.3 
12528.5 
12931.1 
11897.1 
11892 
11863.4 
11646.4 
11434.2 
11423.2 
11417.9 
11372.4 
19917.8 
19592.8 
18319. 7 
198137.8 
9993.81 
9989.82 
9878.57 
9755.4 
86997.98 
8965. 24 
8664.16 
8399.05 
8191.32 
8987.5 
7889.45 
7818.27 
7438.,09 
7228.71 
7198.64 
79898.95 
7677.85 
7076,47 
6919.81 
6832.86 
681.39 
6694.07 
6689. 35 
6572.55 
6388. 7 
6369.81 
6313.5 
6128.97 
6877 .85 
5987,07 
5868. 53 
5818.85 
5888 .17 
5731.19 
5684 
5522.17 


5385.,96 


5369.92 
5162.86 
5157.97 
4478 .75 
4341.97 
3878, 24 
3625 
3528.82 
3489, 79 
3477 .79 
34198.45 
3387.77 
3359.67 
3324,57 
3298. 26 
3247.5 
3098.8 
3081.5 
2747.57 
2616.86 
2554.,29 
2184.61 
29828.1 
1911.26 
1855. 76 
1855,98 
1689. 33 
1538. 76 


POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 


__ POINTS. 


POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 


POINTS. 


POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 


11-32 — elektuur november 1979 





Tabel 3. Engeland 


PLEASE ENTER QUOTED RESULTSFILE NAME 


RUN 
79/09/19. 11.09.46. 
PROGRAM NUMBERS 
? "RESTOTE" 
POSITION NR. 1 
POSITION NR. 2 
POSITION NR. 3 
POSITION NR. 4 
POSITION NR. 5 
POSITION NR. 6 
POSITION NR. 7 
POSITION NR. 8 
POSITION NR. g 
POSITION NR. 19 
POSITION NR. 11 
POSITION NR. 12 
POSITION NR. 13 
POSITION NR. 14 
POSITION NR. 15 
POSITION NR. 16 
POSITION NR. 17 
POSITION NR. 18 
POSITION NR. 19 
POSITION NR. 20 
POSITION NR. 21 
POSITION NR. 22 
POSITION NR. 23 
POSITION NR. 24 
POSITION NR. 25 
POSITION NR. 26 
POSITION NR. 27 
POSITION NR. 28 
POSITION NR. 29 
POSITION NR. 30 
POSITION NR. 31 
POSITION NR. 32 
POSITION NR. 33 
POSITION NR. 34 
POSITION NR. 35 
POSITION NR. 36 
POSITION NR. 37 
POSITION NR. 38 
POSITION NR. 39 
POSITION NR. 49 
POSITION NR. 41 
POSITION NR. 42 
POSITION NR. 43 
POSITION NR. 44 
POSITION NR. 45 
POSITION NR. 46 
POSITION NR. 47 
POSITION NR. 48 
POSITION NR. 49 
POSITION NR. 50 
POSITION NR. 51 
POSITION NR. 52 
POSITION NR. 53 
POSITION NR. 54 
POSITION NR. 55 
POSITION NR. 56 
POSITION NR. 57 
POSITION NR. 58 
POSITION NR. 59 
POSITION NR. 6g 
POSITION NR. 61 
POSITION NR. 62 
POSITION NR. 63 
POSITION NR. 64 
POSITION NR. 65 
POSITION NR. 66 
POSITION NR. 67 
POSITION NR. 68 
POSITION NR. 69 
POSITION NR. 79 
POSITION NR. 71 
POSITION NR. 72 
POSITION NR. 73 
POSITION NR. 74 
POSITION NR. 75 
POSITION NR. 76 
POSITION NR. 77 
POSITION NR. 78 
POSITION NR. 79 
POSITION NR. 89 
POSITION NR. 81 
POSITION NR. 82 
POSITION NR. 83 
POSITION NR. 84 
POSITION NR. 85 
POSITION NR. 86 
POSITION NR. 87 
POSITION NR. 88 
POSITION NR. 89 
POSITION NR. 9g 
POSITION NR. 91 
POSITION NR. 92 
POSITION NR. 93 
POSITION NR. 94 
POSITION NR. 95 
POSITION NR. 96 
POSITION NR. 97 
POSITION NR. 98 
POSITION NR. 99 
POSITION NR. 199 
POSITION NR. 181 
POSITION NR. 192 
POSITION NR. 183 
POSITION NR, 184 
POSITION NR. 185 
POSITION NR. 186 
SBU 1.586 UNTS. 


RUN COMPLETE. 


FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 


CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 


CIRCUIT 


CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 


CIRCUIT 


CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 


NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 


NR.’ 


NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 


NR. 


NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR, 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 


196 


28 
98 
182 
19 
108 
63 
93 
68 
57 


WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 


_ WITH 


WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 


WITH 


WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITB 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 


_ WITH 


WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 


WITH 


WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 


WITH 


WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 


WITH 


WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 
WITH 


19679.9 
10970.6 
9738. 57 
6861.11 
5831.63 
5322.07 
5272. 22 
5257.5 

5191.54 
5058,25 
4692.82 
4352.65 
4210.84 
3984. 56 
3846. 27 
3843. 02 
3691. 07 
3648. 96 
3566.59 
3433.69 
3409 .65 
3376. 03 
3315.79 
3218.84 
3043. 57 
2957.5 

2918.53 
2913.93 


2821.82 


2889. 76 
2778 .67 
2721.94 
2688.85 
2479. 68 
2476. 11 
2353.17 
2342.54 
2334.05 
2320.19 
2279.21 
2254.04 
2113.81 
2196.91 
2048.61 
2045.48 
2041.51 
2038. 78 
2017. 26 
1973.69 
1985.76 
1908. 48 
1888. 29 
1866. 11 
1866. 93 
1815.92 
1786.5 
1758. 73 
1735. 31 
167913 
1677. 46 
1668.13 
1538.91 
1526.83 
1426. 31 
1416. 03 
1382. 26 
1373.02 
1339.4 
1336. 07 
1298.53 
1296. 51 
1288.49 
1227.66 
1219. 33 


1192.94 


1184. 32 
1173.81 
1150. 24 
1128.75 
1435.64 
1011.43 
1809. 76 
978.889 
973.531 
933. 294 
912.778 
909. 397 
897.5 

877.777 
889.168 
789.683 
786. 864 
768.174 
728.278 
651.27 

618.912 
590. 357 
584.126 
485. 396 
472.064 
468. 397 
455.358 
414.643 
367.619 
338.294 
257.5 


POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS „ 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 


POINTS. 


POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS . 
POINTS, 


POINTS. 


POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS . 
POINTS, 


POINTS. 


POINTS, 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 


Tabel 4. Frankrijk 


RUN 


79/89/19. 11.14.49. 


PROGRAM 


PLEASE ENTER QUOTED RESULTSFILE NAME 


NUMBERS 


? "RESTOTF" 


POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POS IT ION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POS IT ION 


. POSITION 


POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 


POSITION 


POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POS IT ION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POSITION 
POS IT ION 


SBU 


RUN COMPLETE, 


NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 


NR. 


NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR, 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 


‚NR. 


NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR. 
NR, 
NR. 
NR. 


1.591 UNTS. 


OON wWN 


99 

199 
191 
182 
193 
194 
185 
196 


FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 


FOR 


FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 


FOR 


FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 
FOR 


CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 


CIRCUIT 


CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 
CIRCUIT 


WITH 
WITH 


WITH 
WITH 
WITH 


WITH 


WITH 
WITH 


wat ’n prijsvraag! 


12835.4 
8322.,55 
8949. 56 
7667.81 
7607. 15 
7136.59 
6957.58 
6757.42 
6099. 48 
5941.59 
5346. 94 
5280. 28 
5827.78 
4966, 35 
4870 .99 
4864. 52 
4716.59 
4466. 15 
4449, 68 
3892.9 

3875.04 
3791.11 
3739. 16 
3227. 74 
3093. 18 
2967.73 
2939.64 
2924. 33 
2836.54 
2730.48 
2717.65 
2533. 33 
2525.95 
2507.97 
221953 
2122.42 
2097.02 
2091.47 
2039. 72 
1983.89 
1941.23 
1862.18 
1799. 33 
1752.42 
1747.92 
1741.98 
1729.68 
1728. 33 
1655, 48 
1637.98 
1637.1 

1622.1 

1689. 57 
1587.62 
1538.4 

1584.09 
1464. 33 
1453.81 
1429. 36 
1422.86 
1392.38 
1391.98 
1389. 48 
1384.68 
1246.67 
1238.13 
1234.6 

1225.64 
1223.65 
1198.61 
1176.27 
1162.1 

1132.22 
1117.34 
1112.42 
1993. 93 
1849, 16 
993.995 
961.872 
955.476 
897.421 
878.015 
859.802 
891.508 
789.436 
756.931 
755.912 
629.881 
623.094 
613.81 

692.857 
578.916 
569.564 
506.15 

4898. 198 
462.301 
461.229 
414.495 
321.707 
311.468 
303. 333 
282.857 
233.254 
198.397 
168, 73 

135.833 





POINTS. 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS, 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS . 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 
POINTS. 


wat ’n prijsvraag! elektuur november 1979 — 11-33 








Tabel 5. Duitsland Tabel 6. Nederland 


RUN COMPLETE, 


RUN COMPLETE. 


RUN RUN 

79/89/19. 11.19.53. 79/99/19. 11.94.47. 
PROGRAM NUMBERS PROGRAM NUMBERS 
PLEASE ENTER QUOTED RESULTSFILE NAME PLEASE ENTER QUOTED RESULTSFILE NAME 

2 "RESTOTD" 2 "RESTOTN" 
POSITION NR. 1 IS FOR CIRCUIT NR. 186 WITH 38407.2 POINTS. | POSITION NR. 1 IS FOR CIRCUIT NR. 106 WITH 9412.54 POINTS. 
POSITION NR. 2 IS FOR CIRCUIT NR. 28 WITH 18367.5 POINTS. | POSITION NR. 2 IS FOR CIRCUIT NR. 19 WITH 6399.71 POINTS. 
POSITION NR. 3 IS FOR CIRCUIT NR. 108 WITH 15448.2 POINTS. | POSITION NR. 3 IS FOR CIRCUIT NR. 28 WITH 5751.35 POINTS. 
POSITION NR. 4 IS FOR CIRCUIT NR. 9 WITH 14741.5 POINTS. | POSITION NR. 4 IS FOR CIRCUIT NR. 45 WITH 5668.4 POINTS. 
POSITION NR. 5 IS FOR CIRCUIT NR. 19 WITH 12644.7 POINTS. | POSITION NR. 5 IS FOR CIRCUIT NR. 105 WITH 5229.83 POINTS. 
POSITION NR. 6 IS FOR CIRCUIT NR. 48 WITH 12541.5 POINTS. | POSITION NR. 6 IS FOR CIRCUIT NR. 98 WITH 4871.39 POINTS. 
POSITION NR. 7 IS FOR CIRCUIT NR. 68 WITH 11358.9 POINTS. | POSITION NR. 7 IS FOR CIRCUIT NR. 106 WITH 4742.98 POINTS. 
POSITION NR. 8 IS FOR CIRCUIT NR. 6 WITH 19971.5 POINTS. | POSITION NR. 8 IS FOR CIRCUIT NR. 102 WITH 4122.1 POINTS. 
POSITION NR. 9 IS FOR CIRCUIT NR. 74 WITH 10884.6 POINTS. | POSITION NR. 9 IS FOR CIRCUIT NR. -38 WITH 3633.49 POINTS. 
POSITION NR. 10 IS FOR CIRCUIT NR. 38 WITH 19359 POINTS. | POSITION NR. 10 IS FOR CIRCUIT NR. 57 WITH 3580.43 POINTS. 
POSITION NR. 11 IS FOR CIRCUIT NR. 1085 WITH 19169.8 POINTS. | POSITION NR. 11 IS FOR CIRCUIT NR. 85 WITH 3584.68 POINTS. 
POSITION NR. 12 IS FOR CIRCUIT NR. 17 WITH 9362.46 POINTS. | POSITION NR. 12 IS FOR CIRCUIT NR. 17 WITH 3479.25 POINTS. 
POSITION NR. 13 IS FOR CIRCUIT NR. 19 WITH 9936.83 POINTS. | POSITION NR. 13 IS FOR CIRCUIT NR. 97 WITH 3352.27 POINTS. 
POSITION NR. 14 IS FOR CIRCUIT NR. 31 WITH 8913.85 POINTS. | POSITION NR. 14 IS FOR CIRCUIT NR. 48 WITH 3125.07 POINTS. 
POSITION NR. 15 IS FOR CIRCUIT NR. 45 WITH 8757.73 POINTS. | POSITION NR. 15 IS FOR CIRCUIT NR. 19 WITH 2847.81 POINTS. 
POSITION NR. 16 IS FOR CIRCUIT NR. 192 WITH 8254.04 POINTS. | POSITION NR. 16 IS FOR CIRCUIT NR. 9 WITH 2668.18 POINTS. 
POSITION NR. 17 IS FOR CIRCUIT NR. 63 WITH 8013.78 POINTS. | POSITION NR. 17 IS FOR CIRCUIT NR. 31 WITH 2667.9l POINTS. 
POSITION NR. 18 IS FOR CIRCUIT NR. 89 WITH 7995.95 POINTS. | POSITION NR. 18 IS FOR CIRCUIT NR. 74 WITH 266.44 POINTS. 
POSITION NR. 19 IS FOR CIRCUIT NR. 34 WITH 7851.15 POINTS. | POSITION NR. 19 IS FOR CIRCUIT NR. 26 WITH 2554 POINTS. 
POSITION NR. 20 IS FOR CIRCUIT NR. 57 WITH 7473.06 POINTS. | POSITION NR. 29 IS FOR CIRCUIT NR. 68 WITH 2366.1l POINTS. 
POSITION NR. _ 21 IS FOR CIRCUIT NR. 36 WITH 7452.3 POINTS. | POSITION NR. 21 IS FOR CIRCUIT NR. 80 WITH 2231.75 POINTS. 
POSITION NR. 22 IS FOR CIRCUIT NR. 98 WITH 7362.98 POINTS. | POSITION NR. 22 IS FOR CIRCUIT NR. 64 WITH 2166.87 POINTS. 
POSITION NR. 23 IS FOR CIRCUIT NR. 79 WITH 6772.18 POINTS. | POSITION NR. 23 IS FOR CIRCUIT NR. 1 WITH 2112.74 POINTS. 
POSITION NR. 24 IS FOR CIRCUIT NR. 54 WITH 6452.1 POINTS. | POSITION NR. 24 IS FOR CIRCUIT NR. 52 WITH 2036.63 POINTS. 
POSITION NR. 25 IS FOR CIRCUIT NR. 32 WITH 6436.64 POINTS. | POSITION NR. 25 IS FOR CIRCUIT NR. 21 WITH 1826.31 POINTS. 
POSITION NR. 26 IS FOR CIRCUIT NR. 92 WITH 6415.15 POINTS. | POSITION NR. 26 IS FOR CIRCUIT NR. 63 WITH 1816.91 POINTS. 
POSITION NR. _ 27 IS FOR CIRCUIT NR. 39 WITH 6182.27 POINTS. | POSITION NR. 27 IS FOR CIRCUIT NR. 71 WITH 1814.37 POINTS. 
POSITION NR. 28 IS FOR CIRCUIT NR. 75 WITH 5751.32 POINTS. | POSITION NR. 28 IS FOR CIRCUIT NR. 69 WITH 1798.18 POINTS. 
POSITION NR. 29 IS FOR CIRCUIT NR. 26 WITH 5787.98 POINTS. | POSITION NR. 29 IS FOR CIRCUIT NR. 18 WITH 1764.53 POINTS. 
POSITION NR. 30 IS FOR CIRCUIT NR. 71 WITH 5517.35 POINTS. | POSITION NR. 39 IS FOR CIRCUIT NR. 32 WITH 1734.44 POINTS. 
POSITION NR. 31 IS FOR CIRCUIT NR. 25 WITH 5379.25 POINTS. | POSITION NR. 31 IS FOR CIRCUIT NR. 95 WITH 1725.64 POINTS. 
POSITION NR. 32 IS FOR CIRCUIT NR. 58 WITH 5085.37 POINTS. | POSITION NR. 32 IS FOR CIRCUIT NR. 6 WITH 1656.27 POINTS. 
POSITION NR. 33 IS FOR CIRCUIT NR. 1 WITH 5873.73 POINTS. | POSITION NR. 33 IS FOR CIRCUIT NR. 34 WITH 1646.3l POINTS. 
POSITION NR. 34 IS FOR CIRCUIT NR. 21 WITH 4913.25 POINTS. | POSITION NR. 34 IS FOR CIRCUIT NR. 79 WITH 1632.54 POINTS. 
POSITION NR. 35 IS FOR CIRCUIT NR. 95 WITH 4829.4l POINTS. | POSITION NR. 35 IS FOR CIRCUIT NR. 56 WITH 1598.54 POINTS. 
POSITION NR. 36 IS FOR CIRCUIT NR. 12 WITH 4746.34 POINTS. | POSITION NR. 36 IS FOR CIRCUIT NR. 29 WITH 1555.7l POINTS. 
POSITION NR. _ 37 IS FOR CIRCUIT NR. 37 WITH 4718.65 POINTS. | POSITION NR. 37 IS FOR CIRCUIT NR. 25 WITH 1525.16 POINTS. 
POSITION NR. 38 IS FOR CIRCUIT NR. 41 WITH 4669.38 POINTS. | POSITION NR. 38 IS FOR CIRCUIT NR. 99 WITH 1516.39 POINTS. 
POSITION NR. 39 IS FOR CIRCUIT NR. 64 WITH 4655.84 POINTS. | POSITION NR. 39 IS FOR CIRCUIT NR. 55 WITH 1451.55 POINTS. 
POSITION NR. 49 IS FOR CIRCUIT NR. 97 WITH 4580.7l POINTS. | POSITION NR. 40 IS FOR CIRCUIT NR. 47 WITH 1425.47 POINTS. 
POSITION NR. 41 IS FOR CIRCUIT NR. 99 WITH 4571.7l POINTS. | POSITION NR. 41 IS FOR CIRCUIT NR. 91 WITH 1365.67 POINTS. 
POSITION NR. 42 IS FOR CIRCUIT NR. 23 WITH 4568.44 POINTS. | POSITION NR. 42 IS FOR CIRCUIT NR. 35 WITH 1347.92 POINTS. 
POSITION NR. 43 IS FOR CIRCUIT NR. 85 WITH 4421.16 POINTS. | POSITION NR. 43 IS FOR CIRCUIT NR. 59 WITH 1333.69 POINTS. 
POSITION NR. 44 IS FOR CIRCUIT NR. 18 WITH 4125.24 POINTS. | POSITION NR. 44 IS FOR CIRCUIT NR. 77 WITH 1324.69 POINTS. 
POSITION NR. 45 IS FOR CIRCUIT NR. 161 WITH 4015.36 POINTS. | POSITION NR. 45 IS FOR CIRCUIT NR. 59 WITH 1297.86 POINTS. 
POSITION NR. 46 IS FOR CIRCUIT NR. 49 WITH 3964.47 POINTS. | POSITION NR. 46 IS FOR CIRCUIT NR. 23 WITH 1268.52 POINTS. 
POSITION NR. 47 IS FOR CIRCUIT NR. 52 WITH 3882.82 POINTS. | POSITION NR. 47 IS FOR CIRCUIT NR. 69 WITH 1188.08 POINTS. 
POSITION NR. 48 IS FOR CIRCUIT NR. 11 WITH 3783.3 POINTS. | POSITION NR. 48 IS FOR CIRCUIT NR. 53 WITH 1152.62 POINTS. 
POSITION NR. 49 IS FOR CIRCUIT NR. 91 WITH 3641.67 POINTS. | POSITION NR. 49 IS FOR CIRCUIT NR. 93 WITH 1125.63 POINTS. 
POSITION NR. 58 IS FOR CIRCUIT NR. 55 WITH 3627.96 POINTS. | POSITION NR. 58 IS FOR CIRCUIT NR. 36 WITH 1857.18 POINTS. 
POSITION NR. 51 IS FOR CIRCUIT NR. 56 WITH 3611.78 POINTS. | POSITION NR. 51 IS FOR CIRCUIT NR. 49 WITH 1831.35 POINTS. 
POSITION NR. 52 IS FOR CIRCUIT NR. 104 WITH 3522.62 POINTS. | POSITION NR. 52 IS FOR CIRCUIT NR. 39 WITH 1822.74 POINTS. 
POSITION NR. 53 IS FOR CIRCUIT NR. 47 WITH 35086.63 POINTS. | POSITION NR. 53 IS FOR CIRCUIT NR. 37 WITH 973.69 POINTS. 
POSITION NR. 54 IS FOR CIRCUIT NR. 82 WITH 3457.14 POINTS. | POSITION NR. 54 IS FOR CIRCUIT NR. 89 WITH 955.754 POINTS. 
POSITION NR. 55 IS FOR CIRCUIT NR. 93 WITH 3375.84 POINTS. | POSITION NR. 55 IS FOR CIRCUIT NR. 75 WITH 953.69 POINTS. 
POSITION NR. 56 IS FOR CIRCUIT NR. 76 WITH 3277.1l POINTS. | POSITION NR. 56 IS FOR CIRCUIT NR. 96 WITH 935.753 POINTS. 
POSITION NR. 57 IS FOR CIRCUIT NR. 22 WITH 3184.08 POINTS. | POSITION NR. 57 IS FOR CIRCUIT NR. 44 WITH 932.183 POINTS. 
POSITION NR. 58 IS FOR CIRCUIT NR. 77 WITH 3161.9l POINTS. | POSITION NR. 58 IS FOR CIRCUIT NR. 42 WITH 912.976 POINTS. 
POSITION NR. 59 IS FOR CIRCUIT NR. 42 WITH 3185.68 POINTS. | POSITION NR. 59 IS FOR CIRCUIT NR. 86 WITH 899.485 POINTS. 
POSITION NR. 68 IS FOR CIRCUIT NR. 44 WITH 2813.69 POINTS. | POSITION NR. 68 IS FOR CIRCUIT NR. 58 WITH 898.452 POINTS. 
POSITION NR. 61 IS FOR CIRCUIT NR. 5 WITH 2811.83 POINTS. | POSITION NR. 61 IS FOR CIRCUIT NR. 49 WITH 843.968 POINTS. 
POSITION NR. 62 IS FOR CIRCUIT NR. 15 WITH 2776.43 POINTS. | POSITION NR. 62 IS FOR CIRCUIT NR. 43 WITH 822.222 POINTS. 
POSITION NR. 63 IS FOR CIRCUIT NR. 84 WITH 2669.88 POINTS. | POSITION NR. 63 IS FOR CIRCUIT NR. 81 WITH 794.523 POINTS. 
POSITION NR. 64 IS FOR CIRCUIT NR. 43 WITH 2651.23 POINTS. | POSITION NR. 64 IS FOR CIRCUIT NR. 4 WITH 798.873 POINTS. 
POSITION NR. 65 IS FOR CIRCUIT NR. 69 WITH 2584,64 POINTS. | POSITION NR. 65 IS FOR CIRCUIT NR. 22 WITH 777.341 POINTS. 
POSITION NR. 66 IS FOR CIRCUIT NR. 54 WITH 2575.2 POINTS. | POSITION NR. 66 IS FOR CIRCUIT NR. 84 WITH 776.588 POINTS. 
POSITION NR. 67 IS FOR CIRCUIT NR. 4 WITH 2423.8l POINTS. | POSITION NR. 67 IS FOR CIRCUIT NR. 62 WITH 759.722 POINTS. 
POSITION NR. 68 IS FOR CIRCUIT NR. 46 WITH 2394.12 POINTS. | POSITION NR. 68 IS FOR CIRCUIT NR. 73 WITH 723.77 POINTS. 
POSITION NR. 69 IS FOR CIRCUIT NR. 30 WITH 2324.61l POINTS. | POSITION NR. 69 IS FOR CIRCUIT NR. 82 WITH 728.397 POINTS. 
POSITION NR. 70 IS FOR CIRCUIT NR. 96 WITH 232.85 POINTS. | POSITION NR. 79 IS FOR CIRCUIT NR. 184 WITH 714.961 POINTS. 
POSITION NR. _ 71 IS FOR CIRCUIT NR. 35 WITH 2289.84 POINTS. | POSITION NR. 71 IS FOR CIRCUIT NR. 41 WITH 718.199 POINTS. 
POSITION NR. 72 IS FOR CIRCUIT NR. 53 WITH 2249.93 POINTS. | POSITION NR. 72 IS FOR CIRCUIT NR. 54 WITH 795.396 POINTS. 
POSITION NR. 73 IS FOR CIRCUIT NR. 62 WITH 2205.39 POINTS. | POSITION NR. 73 IS FOR CIRCUIT NR. 46 WITH 782.302 POINTS. 
POSITION NR. 74 IS FOR CIRCUIT NR. 67 WITH 2191.91 POINTS. | POSITION NR. 74 IS FOR CIRCUIT NR. 76 WITH 696.11l POINTS. 
POSITION NR. 75 IS FOR CIRCUIT NR. 40 WITH 2096.95 POINTS. | POSITION NR. 75 IS FOR CIRCUIT NR. 181 WITH 693.691 POINTS. 
POSITION NR. 76 IS FOR CIRCUIT NR. 87 WITH 281l.15 POINTS. | POSITION NR. 76 IS FOR CIRCUIT NR. 66 WITH 685.833 POINTS. 
POSITION NR. 77 IS FOR CIRCUIT NR. 73 WITH 1993.45 POINTS. | POSITION NR. 77 IS FOR CIRCUIT NR. 15 WITH 675.356 POINTS. 
POSITION NR. 78 IS FOR CIRCUIT NR. 33 WITH 1813.13 POINTS. | POSITION NR. 78 IS FOR CIRCUIT NR. 51 WITH 672.858 POINTS. 
POSITION NR. 79 IS FOR CIRCUIT NR. 89 WITH 1818.67 POINTS. | POSITION NR. 79 IS FOR CIRCUIT NR. 11 WITH 671.627 POINTS. 
POSITION NR. 88 IS FOR CIRCUIT NR. 69 WITH 1793.73 POINTS. | POSITION NR. 89 IS FOR CIRCUIT NR. 92 WITH 663.915 POINTS. 
POSITION NR. 81 IS FOR CIRCUIT NR. 51 WITH 1798.83 POINTS. | POSITION NR. 81 IS FOR CIRCUIT NR. 39 WITH 651.746 POINTS. 
POSITION NR. 82 IS FOR CIRCUIT NR. 59 WITH 1768.49 POINTS. | POSITION NR. 82 IS FOR CIRCUIT NR. 16 WITH 649.898 POINTS. 
POSITION NR. 83 IS FOR CIRCUIT NR. 88 WITH 1651.43 POINTS. | POSITION NR. 83 IS FOR CIRCUIT NR. 33 WITH 592.619 POINTS. 
POSITION NR. 84 IS FOR CIRCUIT NR. 2 WITH 1643.86 POINTS. | POSITION NR. 84 IS FOR CIRCUIT NR. 67 WITH 589.989 POINTS. 
POSITION NR. 85 IS FOR CIRCUIT NR. 16 WITH 1599.36 POINTS. | POSITION NR. 85 IS FOR CIRCUIT NR. 94 WITH 587.143 POINTS. 
POSITION NR. 86 IS FOR CIRCUIT NR. 66 WITH 1588.37 POINTS. | POSITION NR. 86 IS FOR CIRCUIT NR. 14 WITH 545.237 POINTS. 
POSITION NR. 87 IS FOR CIRCUIT NR. 13 WITH 1520.16 POINTS. | POSITION NR. 87 IS FOR CIRCUIT NR. 5 WITH 521.994 POINTS. 
POSITION NR. 88 IS FOR CIRCUIT NR. 86 WITH 1463.37 POINTS. | POSITION NR. 88 IS FOR CIRCUIT NR. 7 WITH 444.286 POINTS. 
POSITION NR. 89 IS FOR CIRCUIT NR. 65 WITH 1418.75 POINTS. | POSITION NR. 89 IS FOR CIRCUIT NR. 83 WITH 441.389 POINTS. 
POSITION NR. 99 IS FOR CIRCUIT NR. 24 WITH 1398.59 POINTS. | POSITION NR. 99 IS FOR CIRCUIT NR. 12 WITH 438.294 POINTS. 
POSITION NR. 91 IS FOR CIRCUIT NR. 61 WITH 1356.86 POINTS. | POSITION NR. 91 IS FOR CIRCUIT NR. 61 WITH 496.19 POINTS. 
POSITION NR. 92 IS FOR CIRCUIT NR. 81 WITH 1265.52 POINTS. | POSITION NR. 92 IS FOR CIRCUIT NR. 2 WITH 381.944 POINTS. 
POSITION NR. 93 IS FOR CIRCUIT NR. 8 WITH 1243.2l POINTS. | POSITION NR. 93 IS FOR CIRCUIT NR. 8 WITH 375.119 POINTS. 
POSITION NR. 94 IS FOR CIRCUIT NR. 3 WITH 1239.24 POINTS. | POSITION NR. 94 IS FOR CIRCUIT NR. 24 WITH 364.286 POINTS. 
POSITION NR. 95 IS FOR CIRCUIT NR. 79 WITH 1298.99 POINTS. | POSITION NR. 95 IS FOR CIRCUIT NR. 72 WITH 327.924 POINTS. 
POSITION NR. 96 IS FOR CIRCUIT NR. 72 WITH 1207.82 POINTS. | POSITION NR. 96 IS FOR CIRCUIT NR. 13 WITH 317.222 POINTS. 
POSITION NR. 97 IS FOR CIRCUIT NR.' 94 WITH 1191.87 POINTS. | POSITION NR. 97 IS FOR CIRCUIT NR. 65 WITH 298.333 POINTS. 
POSITION NR. 98 IS FOR CIRCUIT NR. 7 WITH 1827.5 POINTS, [| POSITION NR. 98 IS FOR CIRCUIT NR. 27 WITH 263.896 POINTS. 
POSITION NR. 99 IS FOR CIRCUIT NR. 29 WITH 1829.28 POINTS. | POSITION NR. 99 IS FOR CIRCUIT NR. 78 WITH 255.634 POINTS. 
POSITION NR. 198 IS FOR CIRCUIT NR. 83 WITH 985.039 POINTS. | POSITION NR. 198 Is FOR CIRCUIT NR. 3 WITH 233.855 POINTS. 
POSITION NR. 181 IS FOR CIRCUIT NR. 14 WITH 784.285 POINTS. | POSITION NR. 181 IS FOR CIRCUIT NR. 87 WITH 146.786 POINTS. 
POSITION NR. 182 IS FOR CIRCUIT NR. 27 WITH 707.58 POINTS. | POSITION NR. 182 IS FOR CIRCUIT NR. 88 WITH 144.167 POINTS. 
POSITION NR. 183 IS FOR CIRCUIT NR. 29 WITH 625.913 POINTS, | POSITION NR. 193 IS FOR CIRCUIT NR. 193 WITH 133.611 POINTS. 
POSITION NR. 194 IS FOR CIRCUIT NR. 103 WITH 486.746 POINTS. | POSITION NR. 194 IS FOR CIRCUIT NR, 99 WITH 116.786 POINTS. 
POSITION NR. 185 IS FOR CIRCUIT NR. 99 WITH 436.872 POINTS. | POSITION NR. 185 IS FOR CIRCUIT NR. 29 WITH 88.731 POINTS. 
POSITION NR. 186 IS FOR CIRCUIT NR. 78 WITH 436.556 POINTS. | POSITION NR. 186 IS FOR CIRCUIT NR. 79 WITH 46.1lll POINTS. 
SBU 1.627 UNTS. SBU 1.591 UNTS. 
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Vrouwen tonen stijgende 
belangstelling voor automatisering 


Volgens de heer A.J. Dirksen, direkteur 
van het gelijknamige instituut voor 
elektronica-opleidingen, neemt de 
belangstelling voor computers en auto- 
matisering in het algemeen bij vrouwen 
de laatste jaren toe. Hij konstateert 
daarbij wel dat die belangstelling in de 
richting van de z.g. “software” gaat (dus 
wat je met de techniek kunt doen, in 
casu het programmeren) en niet in die 
van de ‘hardware’ (de techniek en de 
apparatuur). Dit in tegenstelling tot de 
oostbloklanden, waar veel vrouwen juist 
ook in technische beroepen werkzaam 
zijn als automonteur, elektronicus of als 
lerares in de B-vakken. 

De heer Dirksen baseert deze uitspraken 
o.a. op het gegeven, dat tussen de ca. 
6000 cursisten, die zich per jaar in- 
schrijven voor eén van de technische 
kursussen, zoals basis-elektronicus, 
middelbaar elektronicus, TV-technicus, 
digitale techniek, micro-computers, zich 
nauwelijks vrouwen bevinden, maar dat 
voor de automatiseringskursussen, waar- 
mee nu gestart is, een aanzienlijke 
vrouwelijke belangstelling bestaat. Voor 
de kursus computer-oriëntatie bijvoor- 
beeld schreven zelfs meer vrouwen dan 
mannen in. 

Als reden vermoedt de heer Dirksen o.a. 
de groeiende belangstelling van de 
vrouw voor het arbeidsproces waaraan 
zij ook zelf steeds meer deelneemt, meer 
vrije tijd door kleinere gezinnen en auto- 
matisering van het huishouden en het 
stijgend gebruik van elektronica in dat 
huishouden met als laatste nieuwe 
snufje de microprocessor. Dat juist zo’n 
kursus computer-oriëntatie erg gewild is, 
komt natuurlijk ook door zijn korte 
tijdsduur (drie schriftelijke lessen met 
een ontmoetingsdag). 

Wie kennis wil vergaren op het gebied 
van elektronica of de automatisering 
kan daar op verschillende manieren aan 
komen. In de eerste plaats is er het 
gesubsidieerde reguliere onderwijs, maar 
dat is eigenlijk alleen maar weggelegd 
voor jongelui die nog in hun studie- 
leeftijd zijn. Voor ouderen, die een 
gezin hebben en overdag werken, zijn er 
de mogelijkheden van mondeling avond- 





onderwijs, opleidingen in bedrijven of 
schriftelijke kursussen. Voor een oplei- 
ding met een specialistisch karakter kan 
men echter maar zelden bij het avond- 
onderwijs terecht en is men aangewezen 
op schriftelijke kursussen. Dat heeft het 
voordeel dat je in je eigen tempo kunt 
studeren, maar een nadeel is weer 
dat het noodzakelijke persoonlijke 
kontakt ontbreekt. Elektronica-oplei- 
dingen Dirksen vangt dat op door de 
voordelen van schriftelijk en mondeling 
onderwijs te kombineren: alle kursussen 
zijn zowel schriftelijk als mondeling te 
volgen. De kursist komt dan voor de 
bespreking van het schriftelijk gemaakte 
lesmateriaal één keer per drie weken 
naar een van de zeven kursusplaatsen die 
in de belangrijkste Nederlandse steden 
zijn gevestigd. 

Alle opleidingen worden afgerond met 
een examen en wie slaagt krijgt een 


mede door een rijksgekommitteerde 
getekend diploma. Deze kursussen 
beginnen in september en maart en 


duren ongeveer vijf maanden of zijn 
verdeeld in blokken van 5 maanden. 
Daarnaast zijn er het gehele jaar door 
kortere inleidende kursussen, waarvan 
de reeds genoemde computer-oriëntatie 
er een is. Wie er meer over wil weten 
en/of zonder kosten een informatieblad 
wil ontvangen, kan bellen of schrijven 
naar: 


Elek tronica-opleidingen Dirksen, 
Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem, 
tel.: (085) 451641 


(504 S) 





Infrarood licht schadelijk voor de 
ogen? 


Het aantal televisietoestellen dat door 
middel van infrarood licht op afstand 
wordt bediend, neemt voortdurend toe. 
Daarnaast wordt de infraroodafstands- 
bediening ook op steeds grotere schaal 
voor andere toepassingen gebruikt. 

Bij Siemens heeft men onderzocht of de 
onzichtbare straling schade aan het net- 
vlies kan veroorzaken. 

Beschadigingen van het oog door boog- 
lampen of lasers hebben ook het infra- 
rood licht een slechte naam bezorgd. Er 
verschenen zelfs berichten waarin de 
door normaal in de handel verkrijgbare 
licht-emitterende dioden (LED's) opge- 
wekte infrarode straling als gevaarlijk 
voor het menselijk oog werd beschre- 
ven — in het bijzonder indien de straling 
het oog van de gebruiker op ongunstige 
wijze treft. 

Om het zekere voor het onzekere te 
nemen, heeft men voor het onderzoek 
voorwaarden geschapen, die in de 
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praktijk nauwelijks kunnen voorkomen. 
De door de diode uitgestraalde licht- 
bundel wordt geheel door de pupil 
opgenomen, zodat de totale stralings- 
energie op het netvlies arriveert. Boven- 
dien is het verloop van de stralen 


zodanig dat de beschikbare energie op 
een optisch zo klein mogelijk oppervlak 
van het netvlies wordt gekoncentreerd. 
Hierbij is het beeld op het netvlies 
slechts vier maal zo groot als het emit- 
terende oppervlak van de chip. Tenslotte 





werd vastgelegd dat de netvliestempera- 
tuur op de belichte plaats niet meer 
dan 10°C mocht stijgen — een waarde, 
die overeenkomt met hetgeen uit het 
oogpunt van gezondheid nog toelaatbaar 
iS. 

Onder deze ongunstige omstandigheden 
bleek een nagenoeg lineair verband te 
bestaan tussen de afmetingen van de 
chip en het voor het oog kritische grens- 
vermogen van de straling. Bij standaard- 
afmetingen van de chip (0,4 x 0,4 mm) 
bedraagt dit vermogen iets meer dan 
100 mW. Bij 2 x 2 mm is bijna 500 mW 
toelaatbaar. Met hun maximaal ver- 
mogen van 20 mW liggen zelfs de meest 
potente infrarooddioden uit de 0,4 mm- 
klasse (LD 271, LD 242, COY 77, 
SFH 400) nog duidelijk beneden de 
grenswaarde voor dit type diode. 

Bij het onderzoek werd ervan uitgegaan 

dat de chip vierkant is en een vlak 
oppervlak bezit, terwijl de straling 
volgens de cosinuswet van Lambert ver- 
loopt. Als halfgeleidermateriaal voor de 
infrarooddioden dient galliumarsenide 
(GaAs). Met nadruk wordt erop gewezen 
dat het resultaat van de onderzoekingen 
in geen geval geldt voor laserdioden. 
Deze halfgeleiders zijn geén Lambert- 
stralers en bezitten een aanmerkelijk 
sterkere bundeling. 


Siemens Nederland N.V. Wilhelmina 
van Pruisenweg 26, Den Haag, 
Tel.: 070-7822433 


(472 S) 
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GE onderzoekt het 
milieuvriendelijk opwekken van 
elektriciteit uit steenkool 


Het General Electric researchcentrum in 
de Verenigde Staten gaat in opdracht 
van het Electric Power Research Insti- 
tute (EPRI) een studie uitvoeren naar 
een geavanceerd proces voor het ver- 
branden van steenkool, zodat dit 
‘zwarte goud’ kan dienen als een 
schone en ekonomische energiedrager 
voor het opwekken van elektrische 
energie. Het onderzoeken gaat drie jaar 
duren. 

“Een van de belangrijkste hedendaagse 
technologische uitdagingen is er achter 
te komen hoe de grote steenkoolreserves 
in de wereld ekonomisch èn milieu- 
vriendelijk kunnen worden omgezet 
in elektriciteit’, aldus dr. Roland 
W. Schmitt, vice president voor onder- 
zoek en ontwikkeling bij General 
Electric. 

Het ligt in de bedoeling dat na het af- 
ronden van de studie bij General 
Electric het Electric Power Research 
Institute de verkregen gegevens gebruikt 
bij het ontwerpen van een grote elektri- 
citeitscentrale, waarbij de steenkool zal 
worden verstookt in gefluidiseerde ver- 
brandingsbedden. 


Gefluidiseerd bed 


Een gefluïdiseerd bed is een vuurhaard, 
waarbij een stroom lucht door gaten in 
de bodem van de verbrandingsruimte 
opwaarts in het vuur wordt geblazen. 
Het brandstofbed zal hierdoor als het 
ware op de luchtstroom gaan drijven. 
Het turbulente inferno van rood 
gloeiende steenkoolkorrels in het gefluï- 
diseerd bed heeft — met zijn ziedend 
vloeiende stromen — vele eigenschappen 
gemeen met een vloeistof. “Hoewel de 
verbranding in een gefluïdiseerd bed 
geen nieuw idee is, zullen GE-ingenieurs 
nieuwe benaderingen uitproberen 
teneinde het proces zodanig te leren 
beheersen, dat elektriciteit schoon, 
betrouwbaar en doelmatig kan worden 
opgewekt tegen kosten, die voor de 
konsument betaalbaar zijn’, zo merkte 
dr. Schmitt op. 

De technologie van het gefluïdiseerd bed 
werd in de twintiger jaren ontwikkeld 
en aanvankelijk toegepast in industriële 
processen, zoals voor het verwarmen van 
metaaldelen, het kraken van aardolie en 


het roosten van erts. Al in de dertiger 


jaren werd getracht de termische energie 
te benutten voor het opwekken van 
elektriciteit. Nu pogen vele organisaties 
overal in de wereld opnieuw dit doel te 
verwezenlijken. 

Net als in een konventionele termische 
centrale wordt de bij de verbranding 


vrijkomende termische energie gebruikt 
om stoom op te wekken voor de aan- 
drijving van een turbogenerator. Een 
belangrijk verschil is, dat de stoom- 
pijpen direkt door het gefluïdiseerd bed 
lopen en worden verwarmd door de er 
omheen wervelende hete lucht en steen- 
kooldeeltjes. Dit is een uiterst doel- 
matige manier om de hitte aan het water 
over te dragen. Een gevolg daarvan is dat 
het gefluïdiseerd bed op een tempera- 
tuur kan worden gebracht van 800 tot 
875°C, ongeveer de helft van de tempe- 
ratuur die optreedt bij het stoken van 
steenkool in een vast kolenvuur. Deze 
relatief lage temperatuur voorkomt de 
vorming van nitrogeenoxyden, die een 
belangrijke bron van luchtverontreiniging 
zijn. 


Experimentele opstelling 


In het kader van de EPRI-opdracht 
hebben technici van het GE-research- 
centrum onlangs de konstruktie van een 
speciale experimentele opstelling 


voltooid, waarin zij hun nieuwe ideeën 
op het gebied van verbranding in een 
gefluïdiseerd bed kunnen beproeven. 
Men zal met deze opstelling de effekten 
kunnen bestuderen van het stoken bij 
aanzienlijk hogere turbulentiesnelheden 
in het bed. Het zal mogelijk zijn de 





beste grootte te bepalen van de te 
verbranden steenkooldeeltjes en te 
zoeken naar de optimale verhouding 
tussen steenkool en kalksteen. Daar- 
naast zal de opstelling dienen voor 
onderzoek naar de warmte-overdracht 
naar de stoompijpen die door het bed 
lopen, zulks ten behoeve van het ont- 
werpen van de meest geschikte pijp- 
konfiguraties. 

Andere zaken waaraan het GE-team 
werkt, zijn de korrosie- en erosie- 
verschijnselen in het gefluïdiseerd bed 
en het vinden van de meest duurzame en 
goedkoopste materialen voor de vuur- 
haard. In een gefluidiseerd bed kunnen 
namelijk ook ‘'vuile’’, zwavelhoudende 
soorten steenkool ‘schoon’ worden 
gestookt. Daartoe wordt aan het steen- 
koolbed in een bepaalde verhouding 
kalksteen toegevoegd. Tijdens de ver- 
branding wordt de uit de steenkool 
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tredende zwavel chemisch gebonden aan 


de kalksteendeeltjes in het bed. De | 
zwavel wordt dus niet met de rookgassen 
in de atmosfeer uitgestoten, maar zal 
met de as worden afgevoerd. Bij elektri- | 
citeitscentrales wordt dit zwavel- | 
probleem opgelost door het installeren 
van dure ''scrubbers’' in de schoorstenen. 
Onder leiding van dr. William Sheeran 
wordt in de termische afdeling van het 
GE-researchcentrum getracht het beste 
steenkool /kalksteen-mengsel te bepalen, 
dat zoveel mogelijk vrijkomende zwavel 
kan binden. 

Als onderdeel van een eerder kontakt 
met EPRI vonden GE-ingenieurs, dat 
optimale verbranding van steenkool in 
een gefluïidiseerd bed mag worden ver- 
wacht als de snelheid van de luchtstroom 
wordt verhoogd van de in de meeste 
bestaande experimentele systemen 
gebruikte snelheid van 3 m/s tot 
7... 10 m/s. In de nieuwe beproevings- 
opstelling kan lucht in de verbrandings- 
ruimte worden geblazen met een | 
snelheid tot 12 m/s. | 

Bij hogere snelheden raakt het bed in 
een vloeiend in plaats van in een 
bewegend (bubbelend) mengsel en 
vormt dan een warmtebron met een 
meer homogene verdeling van de ter- 
mische energie. Hierdoor zal het een- 
voudiger zijn het systeem op een lager 
nivo te laten doorwerken in perioden 
met een geringe vraag naar energie. Dit 
gegeven is een belangrijke faktor in het 
op ekonomische basis stoken van steen- 
kool. 

In een verwant deel van de studie zullen 
onderzoekers van GE geavanceerde 
instrumenten ontwikkelen voor het 
bewaken van de turbulentie in de ver- 
brandingsruimte. 

De ingenieurs van General Electric 
zullen ook de verschijnselen bestuderen, 
die samenhangen met het verhogen van 
de dichtheid van het bed door het ver- | 
groten van de grootte van de steenkool- 
en kalksteentjes. De meeste bestaande 
beproevingssystemen met een gefluïdi- 
seerd bed kunnen steenkoolkorrels 
verbranden die niet groter zijn dan ruim 
6 mm. In de GE-opstelling echter zullen 
zes maal grotere steenkooldeeltjes 
(''stuiters’’) kunnen worden verwerkt. 
De studie zal verder betrekking hebben 
op het ontwerp van de stoompijpen die 
door het bed moeten lopen. In teorie 
zou een pijp met vinnen of kartelranden 
meer warmte van het bed kunnen op- 
nemen dan de gladde cilindrische pijpen, 
die nu in de meeste bestaande gefluidi- 
seerd bedsystemen voorkomen. 

Tot slot zal het team metoden onder- 
zoeken voor het terugwinnen van onver: 
brande steenkool- en ongebruikte kalkt 
deeltjes en het terugvoeren daarvan in 
het bed. | 


Een bericht van General Electric Com. 
pany (USA). | 


Adviesburo Hollander en Van der 
Mey B.V. Raamweg 43, 2596 HN Den 
Haag, Tel: 070-4688716 


(503 el 
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topamp-voorw 


veel hifi op weinig plaats 


Nu eens een heel andere voor- 
versterker. En wel een met een 
minimum aan bedieningsorganen, 
hetgeen een overzichtelijk en 
vooral een klein “‘dashboard’’ 
oplevert. Met de afmetingen van 
een Renault 4 en de kwaliteiten 
van een R30. En dat alles voor 
niet te veel geld. Past prima bij de 
topamp-eindversterker van vorige 
maand. De ingrediënten: moderne 
ruisarme opamps. En een print, 
kleiner dan een eurokaart. In 
stereo. 

Lees, bouw en luister. 


"Small is beautiful’ oftewel: “Wie het 
kleine niet eert is onze spullen niet 
weert’’ is de dernier cri in het adverten- 
tiegebeuren rond de konsumenten- 
elektronica. Je ziet foto’s van een baby 
die op een komplete “'hifi-toren’’ is 
gezeten, met de voetjes op de grond. 
Kun je nagaan. Op de markt verschijnen 
lilliput-tv's met een beeldscherm zo 
groot als het handje van diezelfde baby. 
Technologische vernieuwingen, zoals 
ringkerntrafo’'s of geschakelde voedingen 
en niet te vergeten de beroemde chips 
maken deze schaalverkleining mogelijk. 
Daarnaast zijn er andere drijfveren. 

Verder is niet alleen ‘klein’ in de mode, 


maar ook ‘weinig’: bij audio-voor- 
versterkers bijvoorbeeld is dan het 
aantal bedieningsorganen, in- en uit- 


gangen teruggesnoeid tot het absoluut 
noodzakelijke. Soms wordt zelfs de 
toonregeling helemaal weggelaten, 
zonder reduktie in prijs evenwel ... 

Dat laatste heeft wel een belangrijke rol 
gespeeld bij het ontwerp van deze voor- 
versterker. 


topamp-voorversterker 





Afslanken 


Door het beperken van het aantal 
knopjes, schakelaars, ingangen en uit- 
gangen gaat de kostprijs omlaag; ook de 
afmetingen van print en behuizing dalen 
en dat levert alweer een besparing op. U 
ziet het: deze aanpak biedt een 
oplossing voor diegenen die grootgrond- 
bezitter noch grootgeldbezitter zijn. 
Hoewel . . . Een deel van de winst is 
weer gestopt in de speciale opamps die 
van groot belang zijn voor de totaal- 
kwaliteit van de voorversterker. 

Dan nu de vraag: wat kunnen we missen, 
wat niet en wat misschien? Wat is er 
nodig? | 


® eindversterkeruitgang? Ja, da's dui- 
delijk. 

® uitgang voor bandrekorder-opname? 
Soms. De mogelijkheid hiertoe moet 

aanwezig zijn. 

@ ingang voor bandrekorder-weergave? 
Ook soms. Doen dus, maar dan wel 

gekombineerd met een monitorscha- 

kelaar. 
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Figuur 1. Het blokschema van de topamp-voorversterker weerspiegelt de in de tekst nader omschreven bezuinigingsfilosofie. Anders dan in 
bepaalde maatschappelijke situaties gaat dit “matigen’’ echter niet gepaard met kwaliteitsverlies. Integendeel. 
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Specifikaties van de topamp-voorversterker 


@ ingangsgevoeligheid voor een uitgangs- 
spanning van 500 mVeff in een belast ings- 
weerstand van 10 k: 

MD: 2,6 mVeff/5O kO (bij 1 kHz) 
tuner: 130 mVeff/> 50 KO 
bandrecorder: 130 mVeff/= 50 kO 

© uitgangsimpedantie: 

< 1k2 
® balansregeling 
(bij 10 kQ belasting): 
+3,3 dB, —ce dB 
_(“onbelast''):. 
+2,3 dB, —o dB 
© toonregeling: 
+ 10 dB bij 50 Hz (laag) 
+ 10 dB bij 10 kHz (hoog) 

© signaal-ruisverhouding (t.o.v. 500 mVeff): 
MD: 65 dB (ingang afgesloten met 1 kQ in 
serie met 100 mH) 
tuner: 75 dB 

© maximale ingangsspanning MD bij 1 kHz: 

ca. 200 mVeff | 
(voor andere frekwenties: verloop 
gespiegeld aan R|AA-korrektie- 
karakteristiek) 

e frekwentiekarakteristiek (toonregeling 
recht): 

15 Hz - 100 kHz *Ô dB 
e overspraakdemping: 
> 60 dB (20 Hz - 20 kHz) 

@ totale versterking van ingang naar uitgang 
bij een balansregelaar in de middenstand 
en bij een belasting van 10 kQ: 

van MD naar bandrecorder-opname-uitgang: 

34 dB (50 x) 
van MD naar voorversterkeruitgang: 
45,5 dB (188 x) 


® ingangen voor andere signaalbronnen? 
Ja. En welke dan? MD? Ja, een uit- 


gemaakte zaak. Tuner? Ook, ja. Mikro- 


foon en aux? Zijn in negen van de tien 
gevallen niet nodig, dus op demokrati- 
sche gronden laten we die weg. 
® ingang voor moving coil-elementen? 
Moeilijk. MD-elementen heb je vanaf 
een paar tientjes, het goedkoopste MC- 
element is nog altijd beduidend duurder 
dan de hele topamp-voorversterker. Het 
grootste deel van onze lezers zal genoeg 
hebben aan en genoegen nemen met 


alleen een MD-ingang. 


® volumeregelaar? Ja, hoewel in een 
aantal praktijktoepassingen volstaan 
zou kunnen worden met een soldeer- 
verbinding tussen loper en bovenste of 
onderste uiteinde ...... | 
@ fysiologische sterkteregeling? Moet 
dat nou!? Men neme een moeilijk 
verkrijgbare potmeter met aftakking, 
wat R's en C's, bekijkt de Fletcher- 
Munson-kurves, knutselt wat met tijd- 
konstantes en ...komt bedrogen uit: 
de kurves gaan over frekwentie-afhanke- 
lijke geluidsdruk (dus inklusief de 
invloed van de luidspreker en die van de 
luisterruimte) en zijn langs statistische 
weg tot stand gekomen. Nee, dan kan 
men beter bij muziek tijdens de kleine 
uurtjes wat hoogen wat laag bijspijkeren 
met de toonregeling. Waarmee meteen 
de volgende vraag is beantwoord. 
®@ toonregeling? Ja, toch wel. Zowel 
laag als hoog. Liefst eentje die subtiel 
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werkt: geen +20 dB maar #10 dB en 
met bruikbare kantelpunten. Verder is 
een geleidelijke, soepele regeling nodig, 
niet een alles-of-niets-regeling. De 
“cancel"’- of “tone defeat’'-schakelaar 
en de komponenten voor het kiezen van 
kantelfrekwenties zijn weggelaten. 
© uit- en evt. omschakelbare rumble- en 
ruisfilters? Ja en nee. Een rumble- 
filter is absoluut noodzakelijk, maar dan 
wel vast en zo steil mogelijk. Dit om de 
luidsprekers te beschermen tegen sub- 
sonische, dus onhoorbare en zeer sterke 
stoorsignalen, die, als ze al op den duur 


niet leiden tot permanente beschadiging 


van de luidsprekers in ieder geval aan- 
leiding geven tot intermodulatiepro- 
dukten ("beat notes’) in het hoorbare 
frekwentiegebied. Er is al van meerdere 


zijden op gewezen en het wordt hier nog 
maar eens herhaald: Mits men een eerste 


klas arm en platenspeler bezit (en vlakke 
platen afspeelt!) is het gebruik van een 
z.g. DC-versterker (recht vanaf O Hz) af 
te raden, dan wel zal men hem via het 
inschakelen van een rumblefilter perma- 
nent moeten ‘degraderen’ tot een 
AC-versterker. Dus een vast ingebouwd 
rumblefilter is nodig. Bij ruisfilters ligt 
het anders. Een filter met een kantel- 
punt ergens tussen de 7 en de 12 kHz 
hakt ook in op het nuttige frekwentie- 
spektrum. Een vast filter is dus helemaal 
uit den boze. Gezien de nog altijd toe- 
nemende kwaliteit van de media band 
en plaat, in direkte zin of middels betere 
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ICA = 78L15 B 4 
IC5 =79L15 


Figuur 2. De schakeling van de topamp-voorversterker (linker kanaal en voeding). 
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Figuur 3. De print van de topamp-voorversterker herbergt een komplete stereoversie, alsmede de gestabiliseerde voeding. 





topamp-voorversterker 


R1O,R10' = 100 k 
R3,R3' = 270 Q 


R4,R4' = 560 Q 
R5,R5' = 10 k 
R6,R6' = 120 k 
R7,R7' = 220 k 
R9,RI' = 22 k 


R11,R1î',RI2,R12' = 82 k 
R13,R13',R14,R14’, 
R17,R17' = 2K2 
R15,R15',RI6,R16' = 47 k 
R18,R18',R19,R19' = 100 ND 
P1/P1' = 100 k log. stereo 


P2/P2' P4/P4' = 10 k lin. stereo 


P3/P3' = 4k7 (5 k) lin. stereo 


C2,C2' = 47 u/6V3 tantaal 
C3,C3',C4,C4' C10,C10', 
C11,C11’ = 15 n 

C5,C5' =27n 
C6,C6',C7,C7',C8,C8',C9,CI', 
C12,C12',C13,C13',C22,C22', 
C23,C23' = 10 4/35 V tantaal 
C14,C15 = 220 u/25 V 
C16,C17 = 330 n 
C18,C19,C20,C20',C21,C21’, 
C24,C24' C25,C25' = 100 n 
C26,C26' = 22p 

C27,C28 = 1 u/35 V tantaal 
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Figuur 4. Bedradingsplan. 
Onderdelenlijst 
Weerstanden: Kondensatoren: Halfgeleiders: 
R1,R1',R2,R2',R8,R8', C1,C1’ = 120 n IC1,IC1' = TDA 1034BN, 


NE 5534N (Philips/Signetics) 
IC2,1C2',IC3,IC3' = TDA 1034B, 
NE 5534 (Philips/Signetics) 
IC4 = MC 78L15CP (10%) of 
MC 78L15A CP (5%) (Motorola) 
en ekw. 
IC5 = MC 79L15CP (10%) of 
MC 79L15A CP (5%) (Motorola) 
en ekw. 
B1 = B 40C500 


Diversen: 


S1/S1',S2/S2' = schakelaar, 
dubbelpolig om 
S3 = schakelaar, dubbelpolig 
aan/uit 
Tri =trafo 2x 15 V 100 mA 
F1 = zekering 100 mA, traag 
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Figuur 5. De toonregelkarakteristieken van de topamp-voorversterker, inklusief de neutrale stand van de regelaars. 
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Figuur 6. De frekwentiekarakteristiek van de MD-voorversterker (RIAA- of IEC-korrektiekarakteristiek). 
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Figuur 7. Maximale ("'onvervormde’’) ingangsspanning van de MD-voorversterker in mVeff, als funktie van de frekwentie. Het verloop is nagenoeg 


gespiegeld aan de RIAA (IEC)-korrektiekarakteristiek, hetgeen er op duidt dat het clippen van de MD-voorversterker in de eindtrap plaatsvindt. 
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ruisonderdrukkingsystemen, is er afge- 
zien van een ruisfilter. 
®@ balansregelaar? Jazeker. Net zoals de 
toonregeling die in de middenstand 
staat, is een op ‘twaalf uur’ staande 
balansregelaar in negen van de tien 
situaties een misschien wel wenselijke, 
maar feitelijk onjuiste stand. De balans- 
regelaar moet een groot regelbereik 
omvatten; het zou fijn zijn als eén 
kanaal helemaal kan worden weg- 
geregeld. 
®@ mono/stereoschakelaar? Alleen nodig 
om verruiste stereouitzendingen te 
verbeteren. Een dergelijke voorziening 
zit al op veel tuners (inklusief een 
minder vergaand 'hi blend’'-filter). Dus 
om doublures te voorkomen: geen 
mono/stereo-schakelaar. Ook "'spie- 
lereien’’ als stereo-basisbreedteregeling 
en zo vallen onder het snoeimes. 


Mager, maar gezond 


Wat we overhouden na bovengenoemde 
operaties is naar onze stellige overtuiging 
voldoende voor het overgrote merendeel 
van de lezers. De opzet van de topamp- 
voorversterker is weergegeven in het 
blokschema van figuur 1. Daarin zien we 
dat met de keuzeschakelaar S1 kan 
worden gekozen tussen het tunersignaal 
en het versterkte MD-ingangssignaal. Het 
gekozen signaal gaat naar de band- 
rekorder-opname-uitgang en naar de 
monitorschakelaar S2. Met de laatste is 
het mogelijk te kiezen tussen tuner of 
MD en bandrekorderweergave. Vervol- 
gens de volumeregelaar en een lijn- 
versterker, die zorgt voor het opkrikken 
van ingangssignalen met een nivo van 
100 à 200 mV (tuner, bandrekorder) 
naar een nivo dat overeenkomt met de 
ingangsgevoeligheid van de meeste eind- 
versterkers (500 a 1000 mV). De toon- 
regeltrap versterkt In de neutrale stand 
van de regelaars 1 maal. Helemaal aan 
het einde van deze toch wel overzichte- 
lijke keten treffen we de balansregelaar 
aan. 


De anatomie 


Na de grove schets volgens figuur 1 het 
fijnere (teken)werk van figuur 2. Daarin 
treffen we het principeschema aan van 
één kanaal van de topamp en van de 
voeding. Vanwege de eenvoud van de 
schakeling kan de bespreking ervan kort 
blijven. De MD-voorversterker bestaat 
uit IC1 plus passieve omringende kom- 
ponenten. Het enige bijzondere van de 
schakeling is R4; deze zorgt ervoor dat 
de versterking boven 30 à 40 kHz niet 
verder daalt met de frekwentie (de 
RIAA-frekwentiekarakteristiek). 
Hierdoor is frekwentiekompensatie van 
IC1 overbodig, hetgeen ten goede komt 
aan het dynamisch gedrag (slew rate) 
van de opamp. 

De lijnversterker (1C2) is de eenvoud 
zelve. Met de aangegeven waarden voor 
R9 en R10 is de versterking ervan ca. 
5 5 maal. De toonregeltrap (IC3 en 
omstreken) daarentegen wijkt wel af van 
de gebruikelijke opzet. Twee konden- 
satoren, C10 en C11, bepalen het 


kantelpunt van zowel de laag- als de 
hoogregeling. In de gebruikelijke scha- 
keling zijn vier kondensatoren nodig. De 
elko's C9, C12 en C13 zorgen ervoor dat 
P2, P3 en P4 bij verdraaiing geen 
gekraak veroorzaken als gevolg van 
allerlei variërende gelijkspanningen. 

Rest nog de balansregeling. Voor P4 
moet een lineair type worden genomen. 
De middenstand ('twaalf uur’) moet 
overeen komen met gelijke versterking 
voor beide kanalen. Aan de andere kant 
is het doodzonde om in de middenstand 
van P4 6 dB versterking op te offeren. 
Gelukkig kunnen de verliezen worden 
beperkt door het aanbrengen van R17: 
bij onbelaste uitgang is de verzwakking 
ca. 2,3 dB, bij een belasting van 10 k 
(topamp-eindversterker) ca. 3,3 db. 
Tevens is door R17 een prettigere regel- 


karakteristiek verkregen (zie het artikel 


‘‘potmeters naar wens’, elders in dit 
nummer). | 

De voedingsspanningen zijn gestabili- 
seerd (IC4, 5 en een hoop C's). Dit is 
absoluut nodig in verband met de toe- 
gepaste opamps. 


De praktijk 

Tweehonderddrieënnegentig gaten in 
honderzevenendertig-en-een-halve vier- 
kante centimeter printmateriaal zijn 


nodig om het grootste deel van figuur 2 
in stereo te herbergen; alle printgegevens 
vindt men in figuur 3, samen met de 
onderdelenlijst. De van aksenten voor- 
ziene komponenten hebben betrekking 
op het rechter kanaal. 

Er is bewust van afgezien om de pot- 
meters en schakelaars op de print te 
monteren. Op deze wijze is een lekker 
klein printje verkregen, waarop de beide 
kanalen kwa layout identiek zijn. Dat is 
niet alleen van praktisch nut bij de 
bedrading, het levert ook een gunstigere 
overspraakdemping op. De verbindingen 
tussen de potmeters en schakelaars 
van de frontplaat en de aansluitpunten 
1 ...10 van het linker kanaal kunnen 


ultrakort zijn; de overeenkomstige ver- 


bindingen van het rechter kanaal zijn 
iets langer. 

In figuur 4 hebben we een bedradings- 
plan gegeven van de topamp-voor- 
versterker. ledereen is vrij om in plaats 
van de aangegeven cinch-chassisdelen (in 
kombinatie met zogenaamde tulp- 
stekers) DIN-chassisdelen te nemen. 





De opamps — een verhaal apart 


De NE5534 (TDA1034) is een bipolaire 
opamp, d.w.z. bevat net zoals zijn voor- 
ouders (de 7/41, TBA221, LM301, 
LM307 en een hoop andere) NPN- en 
PNP-transistoren. Een andere familietrek 
die de tand des tijds heeft doorstaan is 
de “pinning”, die gelijk is aan die van de 
741-familie. Maar daarmee hebben we 
de overeenkomsten wel zo’n beetje 
gehad. 

Het “interieur” van het IC (in de 
huiselijke vorm van T's, D's, R's en C's) 
treft men ín nevenstaande figuur aan. 
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Het is niet de bedoeling om de lezer te 
vermoeien met alle details, maar er zijn 
toch drie aspekten van deze studio- 
audio-opamp die niet onvermeld kunnen 
blijven. De eindtrap is zo opgezet dat, 
zonder crossover-ellende bij een ver- 
mogensbandbreedte van 70 kHz 10 volt 
effektief kan worden geleverd in een 
belastingsweerstand van 600. Er is 
echter niet alleen aan het grote gedacht 
(hoge uitsturing met hoge signaal- 
kwaliteit), maar ook aan het kleine; de 
ingangsverschiltrap heeft een bijzonder 
gunstig ruisgedrag. Dit levert een ekwi- 
valente ingangsruisspanning op van 
7nVHz/ bij 30Hz en 4nVHz? bij 
1 kHz. Voor de op super-lage ruis uit- 
gezochte N-versie gelden bedragen van 
55 resp 3,5 nVHz-/ en een ruisfaktor 
van O9 dB (bij 20 kHz bandbreedte en 
5 k bronweerstand). 
Niet alleen aan het grote en het kleine, 
ook aan het brede is de nodige aandacht 
besteed. De 1034 heeft ongekompen- 
seerd een bandbreedte (“unity gain”) 
van ca. 20MHz en gekompenseerd 
(22pF tussen de punten 5 en 8) ca. 
10 MHz. Een listige kombinatie van 
maar liefst vier C's (C1...C4 van het 
interne schema) zorgt voor een hoge 
bandbreedte en een hoge slew rate van 
13 V/us (ongekompenseerd) of 6 V/us 
(gekompenseerd). Frekwentiekompen- 
satie is nodig voor een gesloten-lus- 
versterking lager dan drie. 
Tot slot nog wat andere belangrijke 
gegevens van dit wonder-IC: 
open-lusversterking: 100.000 x 
open-lusbandbreedte: ca. 1200 Hz (on- 

gekompenseerd) 

ca. 600 Hz 

(gekompenseerd) 
(vergelijk: minder dan 10 Hz voor een 
741!) 
voedingsspanningsbereik : 

t3V... 420 V 
common-mode-onderdrukking: 100 dB 
voedingsstroom: typical 4,2 mA, maxi- 
maal 7 mA 


DDI EN EST EIO ENNE SEEN 


meertonige hoorn 


meertonige hoorn 


De tegenwoordige speelgoed- 
ziekenauto's zijn vaak bijna 
volmaakte kopieën van hun grote 
broers, die dagelijks over 's Heeren 
wegen snellen onder het uitstoten 
van waarschuwende geluiden. Juist 
op het punt van de waarschuwings- 
signalen echter laten de moderne 
speelgoedontwerpers het maar al 
te vaak afweten: het door het 
speelgoed geproduceerde geluid is 
meestal uitermate onrealistisch en 
soms ontbreekt het zelfs helemaal. 





A.G.M. van Kollenburg 


De tegenwoordige speelgoedziekenauto’s 
zijn vaak bijna volmaakte kopieën van 
hun grote broers, die dagelijks over 
's Heeren wegen snellen onder het 
uitstoten van waarschuwende geluiden. 
Juist op het punt van de waarschuwings- 


signalen echter laten de moderne 
speeligoedontwerpers het maar al te vaak 
afweten; het door het speelgoed 


geproduceerde geluid is meestal uiter- 
mate onrealistisch en soms ontbreekt 
het zelfs helemaal. 
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Van elke noot kan de toonhoogte met 
een potmeter (P1...P4) worden 
ingesteld. Stelt men P2 en P4 (de 
tweede en de vierde noot) op hetzelfde 
punt in, dan ontstaat een "melodie’’ van 
vier noten en drie toonhoogten, kortom 
een drietonige hoorn. Door de toon- 
hoogten juist te kiezen wordt de 
nabootsing volmaakt. 

Om het realisme ten top te voeren 
voorziet het schema ook nog in een 
lichteffekt dat sterke overeenkomst met 
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Bijgaand schema is bijzonder geschikt 
om deze leemte op te vullen, daar een 
zeer natuurgetrouwe imitatie van de 
bekende drietonige hoorn kan worden 
bereikt. 

R1, C1 en N1 vormen een oscillator. De 
clockpulsen die dat oplevert, worden 
toegevoerd aan IC1. Deze telt het aantal 
en geeft een BCD-kode voor de cijfers 0 
tot en met 3 aan de uitgangen. IC1 kan 
overigens slechts tot vier tellen. De 
BCD-kode wordt door IC2 omgezet in 
een decimale kode. Dat wil zeggen, de 
uitgangen een tot vier worden om 
beurten hoog. Hoelang één beurt duurt 
wordt bepaald door de clockfrekwentie. 
Omdat slechts één van de uitgangen van 
IC2 tegelijk hoog kan zijn, bepaalt 
steeds de bij die uitgang behorende 
potmeter de oscillatiefrekwentie van de 
schakeling rond N2. Er worden dus 
achtereenvolgens vier noten gespeeld. 


het zwaailicht vertoont. Twee LED's 
flitsen om beurten aan en uit in het 
ritme van de clockfrekwentie. 

Natuurlijk is de toepassing niet beperkt 
tot de speelgoed-auto, op alle plaatsen 
waar geluidseffekten worden toegepast 
(alarminstallaties, diskoteken enz.) kan 
de meertonige hoorn. dienst doen. 
Meestal zal dan wel een extra versterker 
tussen C3 en de (in dat geval zwaardere) 
luidspreker geschakeld moeten worden. 

Daar met TTL-IC's is gewerkt moet de 
voedingsspanning toch wel dicht bij 5 V 
liggen. Een en ander is bijvoorbeeld te 
realiseren door vier anderhalfvolts- 
batterijen in serie te schakelen en de 
plus via een silicium diode (1N4001) op 
de schakeling aan te sluiten. Ook valt te 
denken aan een hogere voedingsspanning 
en toepassing van een stabilisator-IC, 
maar een beetje energie verspilt men op 
deze manier wel. Bd 
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plaag se | S{ veel ellende met weinig elektronica 


Ook al eens geërgerd aan een 
krekel die zich op de slaapkamer 
verstopt had? Even nadat het licht 
gedoofd is en men onder de wol 
ligt, begint het beestje een irritant 
geluid op te wekken. Schakelt 
men het licht weer aan, dan houdt 
hij onmiddelijk op om zijn plekje 
niet te verraden. Het opsporen van 
de nachtrustverstorende geluids- 
bron kan heel wat tijd in beslag 
nemen. 

Een dergelijke plaaggeest kan ook 
elektronisch gekreëerd worden. 
Wat daar het nut van is? Nou ja, 
gewoon als grapje. 


W. Verbiest 


plaaggeest 





f 


De schakeling kan bij wijze van grap op 
de slaapkamer van het slachtoffer ver- 
stopt worden en wel op een zodanige 
plaats dat hij een tijdje zoet zal zijn met 
het lokaliseren van de geluidsbron. Een 
eerste vereiste is dan ook dat het appa- 
raatje klein moet zijn, zodat het gemak- 
kelijk verstopt kan worden. Tevens 
dient het met behulp van een batterij 
gevoed te kunnen worden; een netsnoer 
zou al vlug de plaats des onheils 
verraden. 

Bijgaand ontwerp voldoet aan beide 
eisen; het kan zeer kompakt op een 
klein printje gemonteerd worden en met 
een kleine 9 V-batterij gevoed worden. 
Een LDR detekteert of het licht op de 
slaapkamer al dan niet gedoofd is. Zo ja, 
dan heeft deze LDR een vrij hoge weer- 
stand. Instelpotmeter P1 dient in die 
situatie zo afgeregeld te zijn dat de 
ingangen van de. CMOS-poort N1 net 
logisch "'0'' zijn. 

De uitgang van poort N2, welke samen 
met N1 een schmitt-trigger vormt, 
bevindt zich dan op “’0'-nivo. Hierdoor 
ontvangt transistor T1 geen basisstroom 
en zal dus sperren. Via weerstand R5 
wordt nu kondensator C1 opgeladen. 


plaaggeest 


% zie tekst 





N1 …N4 =IC1 = 4011 


Figuur 1. De elektronische ingewanden van de plaaggeest. Een LDR kontroleert of het licht 
op de slaapkamer al dan niet uitgeschakeld is. 





2 


=laelei=g 





Figuur 2. Op dit miniatuur-printje kan de elektronische plaaggeest plaats nemen. 





Onderdelenlijst 


Kondensatoren: 
Weerstanden: C1* = 1000 u/10 V 
R1,R6 = 4M7 jk | C2* =10n 
R2,R7 = 10 M C3 = 100 n 
R3 = 10 k . 
R4 = 100 Q Halfgeleiders: 
R5 =470k T1 = BC 547C 
R8 = 2200 IC1'= 4011 


R9* R10* = 27 k IC2 = 555 
P1 = 47 k instelpot. | | 
LDR. * zie tekst 


nnn 
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Nadat het licht een tijd gedoofd is en 
het slachtoffer net een gemakkelijke 
slaaphouding gevonden heeft, is de 
spanning over C1 zo hoog geworden dat 
de ingang van de met N3 en N4 opge- 
bouwde schmitt-trigger boven het 
trigger-nivo komt. De reset-ingang van 
de 555 (IC2) wordt nu logisch *’1"”. Dit 
als oscillator fungerende IC brengt 
vervolgens een irritant pieptoontje ten 
gehore. 

Op het moment dat de persoon in 
kwestie het licht aanschakelt om aan dit 
hoogst vervelende gepiep een eind te 
maken, neemt de weerstand van de LDR 
af. Hierdoor slaat de schmitt-trigger 
N1/N2 om en wordt C1 door T1 via R4 
snel ontladen. IC2 wordt gereset en het 
piepen houdt op. Nadat het licht weer 
uitgeschakeld is, herhaalt het voor- 
gaande zich tot groot ongenoegen van 
het slachtoffer. 


De afregeling 


Instelpotmeter P1 dient men zo af te 
regelen dat de ingangen van de CMOS- 
poort N1 in het donker logisch "0" zijn. 
Daartoe sluit men een voltmeter aan op 
de uitgang van de schmitt-trigger 
(uitgang N2). P1 wordt eerst zo ingesteld 
dat de meter uitslaat. Hierna verdraait 
men P1 zo ver totdat de meter net naar 
nul volt omslaat. De afregeling is nu een 
feit. 

De tijd die verstrijkt tussen het moment 
van het licht uitschakelen en de aanvang 
van het piepen, kan door wijziging van 
de waarde van C1 naar wens aangepast 
worden. Ook de toonhoogte kan men 
wijzigen door een andere waarde voor 
C2 te kiezen. De onderlinge verhouding 
tussen de weerstanden R9 en R10 be- 
paalt de klankkleur van de pieptoon. 
Blijkt een 8 Q-luidsprekertje moeilijk 
verkrijgbaar te zijn, dan kan ook een 
type met een afwijkende impedantie 
(16 Q of 25 2) gebruikt worden. 

De geluidssterkte kan gewijzigd worden 
door een andere waarde voor R8 te 
nemen (minimaal 100 @). x 
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Vrijwel iedere elektronicus heeft wel de 
klok horen luiden wanneer het op 
impedantie-aanpassing aankomt. Maar 
wie weet precies de klepel te hangen? 
Vaak is het ook een zaak van niet al te 
groot belang en levert het onderwerp 
hoogstens diskussiestof voor audiofielen, 
die over alle andere facetten van de 


signaaloverdracht zijn uitgepraat. Er is 

echter een groep elektronica-hobbyisten 

waarvoor de impedantie-aanpassing van 

ED het allergrootste belang is. Die groep 

| wordt gevormd door de roemruchte 

| zendamateurs onder ons. Bij hen, 
namelijk, kan een misaanpassing ver- 





strekkende gevolgen hebben; in het 
ergste geval kan hun zender eraan kapot 
gaan, maar anders zullen toch op zijn 
minst de resultaten van het zenden 
tegenvallen. 

Nu is een misaanpassing vrij gemakkelijk 
te voorkomen. Van belang is eigenlijk 
alleen te weten wat men doet. Bij een 
fabriekszender wordt meestal de afsluit- 
impedantie opgegeven. Bij fabrieks- 
antennes is dat al evenzeer het geval. De 
bedoeling is dat de impedantie van de 
antenne gelijk is aan de afsluitimpedantie 
die bij de zender wordt opgegeven en 
dat bovendien een kabel wordt gebruikt 
met diezelfde impedantie. Is bijvoor- 
beeld bekend dat de zender met 75 $2 
moet worden afgesloten, dan is niets 
gemakkelijker dan het kopen van een 
75 { koax-kabel en een 75 -antenne. 
Dit gaat echter niet altijd op. Velen 
zullen niet alleen de zender zelf bouwen, 
vaak is ook de antenne een dankbaar 
knutselobjekt. In dat geval zijn de 
impedanties niet bekend en zal er 
geëxperimenteerd moeten worden om 
een optimale energie-overdracht te 
krijgen. 





Waarom eigenlijk ? 

Figuur 1 toont het vervangingsschema 
van een zender plus belasting. De ideale 
wisselspanningsbron U levert via Zj en 
via de uitgangsklemmen energie aan de 
belastingsweerstand Zo. Het vermogen 
dat in Zo gestopt wordt kan worden 
Om de zendantenne een zo groot mogelijke hoeveelheid energie te laten | berekend aan de hand van de formule: 


uitstralen is een optimale aanpassing tussen zender en antenne van het R U? * Zo 

grootste belang. Een ernstige misaanpassing kan trouwens zelfs °_ (Zi + Zo) 
noodlottig Zijn voor de dure zendereindtrap. Bij de serieuze zend- In deze formule is U de (open) spanning 
amateur is dan ook vaak een apparaatje in gebruik dat bekend staat van de spanningsbron en Po het ver- 
onder de naam VSWR-meter (Voltage Standing Wave Ratio-meter). _ mogen dat in Zo gestopt wordt. De 


le goede rekenaars onder u zullen tot de 
Wat dat voor een ding is en wat men er precies mee meet komt niet slotsom komen dat het in de belasting 


zomaar aan de orde, er wordt een zelfbouw VSWR-meter met een zeer gestopte vermogen het grootst is 
ruim frekwentiebereik aan toegevoegd. wanneer Zj gelijk is aan Zo. Met andere 
woorden is de inwendige impedantie van 
de zender 75, dan moet een kabel 
gebruikt worden met een karakteristieke 
Impedantie (of golfweerstand) van 75 Q. 
Evenzo is de energie-overdracht van de 
kabel naar de antenne het grootst wan- 
neer de impedantie van de antenne 
gelijk is aan de karakteristieke impe- 
dantie van de kabel. Dan wordt de 
totale door de zender geleverde energie 
in de antenne gestopt (de verliezen in de 


VSWR-meter 





ek 


79513 1 


Figuur 1. Het vereenvoudigde schema van de 
zender die wordt belast. Het vermogen in Zo 
is maximaal wanneer Zo = Zi. 
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Zkar Za 


10 MHz 


79513 2 


Figuur 2. Bij een kabellengte van 20m zal de 
10 MHz-zender al een komplete periode 
hebben gegenereerd voordat enig signaal de 
antenne bereikt. 





kabel zijn verwaarloosbaar klein). Wat 
gebeurt er nu wanneer de impedantie 
van de antenne niet overeenkomt met 
de karakteristieke impedantie van de 
kabel? De energie-overdracht is dan niet 
optimaal en er ontstaat een staande golf 
in de kabel. We zullen proberen dit te 
verduidelijken. 

Meestal wordt de antenne niet direkt 
aan de zender gemonteerd. De antenne 
krijgt een plaatsje op het dak of in een 
hoge mast en bevindt zich op een 
behoorlijke afstand van de zender, die 
meestal in de behaaglijke huiselijke 
warmte staat opgesteld. Er wordt dan 
een verbinding gelegd tussen beide 
schakels van de zendinstallatie. Met 
andere woorden de energie die de 
zender aan de antenne levert, wordt 
getransporteerd via de kabel. 

Nu werken we in de zendtechniek 
meestal met vrij hoge frekwenties. Het 
elektrische signaal reist door de kabel 
met een snelheid van wel 200.000 à 
300.000 km/s. Dat lijkt heel snel, maar 
laten we eens bekijken hoelang een 
elektrisch signaal er over doet om door 
een kabel van 20m lengte te reizen. Een 
eenvoudige rekensom leert dat dat 
100 ns is. Een voor een zendamateur 
niet zo hoog-frekwentsignaal van 
10 MHz doorloopt in dezelfde tijd al 
een komplete periode! De wisselspan- 
ningsbron van figuur 2 heeft dus al een 
komplete periode doorlopen voordat 
enig signaal bij de antenne 20m verderop 
aankomt. De spanningsbron ‘ziet’ dus 
niet of de kabel met de juiste impedantie 






ä 100n 
x 
C1 


330p 


zender 


De 





Tr tornen 








GO, 


44 


elektuur november 1979 — 11-47 





fa 1ooa 
P1 


antenne 


EIK © 


C6 
10p 


P2 
4d 1000 


Figuur 3. Het schema van een VSWR-meter 
waarmee tot 30 MHz kan worden gemeten. 
De dioden moeten in ieder geval van een 
germanium-type zijn, liefst de OA91. De kern 
van de trafo is een Amidon-ringkern. 
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is afgesloten. De zender ‘ziet’ slechts 
een klein stukje van de kabel en herkent 
de karakteristieke impedantie van de 
kabel. Er wordt dan ook een stroom in 
de kabel gestuurd waarvan de grootte is 
bepaald door de karakteristieke impe- 
dantie. 
antenne en is de impedantie van de 
antenne korrekt, dan wordt dezelfde 
hoeveelheid energie die de zender levert 
in de antenne gestopt. Dezelfde i? maal 
dezelfde R levert immers hetzelfde 
vermogen op. We mogen dit zo stellen 
omdat de antenne zich bij haar reso- 
nantiefrekwentie (de frekwentie waarop 
de antenne is gebouwd) zuiver ohms 
gedraagt. Is de impedantie van de 
antenne te hoog dan zal niet alle door 
de zender geleverde energie in de 
antenne gestopt kunnen worden. Een 
grotere weerstand hoort nu eenmaal bij 
dezelfde spanning een kleinere stroom 
op te leveren. Populair gezegd wordt een 
beetje stroom, dus een deel van de 
energie door de antenne geweigerd en 
teruggestuurd naar de zender. Het zelfde 
verschijnsel treedt op wanneer de 
antenne-impedantie te laag is. Dan is de 
stroom die bij de antenne aankomt 
eigenlijk te klein en kan niet voldoende 
energie in de antenne ontwikkelen. Er 
blijft dan weer energie “over’ die naar 
de zender gereflekteerd wordt. De 
gereflekteerde energie interfereert met 
de energie die alweer onderweg is naar 
de antenne en er ontstaat daardoor een 
staande golf. Men kan dit vaststellen 
door met een veldsterkte meter langs de 


Komt die stroom aan bij de 


kabel te lopen. Te zien is dan dat op 
sommige plaatsen de veldsterkte groot is 
en op andere plaatsen juist minimaal. De 


maxima en minima zijn regelmatig over 


de kabel verdeeld. Bij een onjuiste 
antenne-aanpassing is de veldsterkte bij 
de antenne minimaal, dus de uitge- 
straalde zendenergie minimaal. Een 
juiste aanpassing echter heeft als 
resultaat dat de veldsterkte van de 
antenne maximaal is. 

Weet men de impedantie van de antenne 
niet, dan kan de energieoverdracht 
worden gemeten door vast te stellen 
hoeveel energie er wordt gereflekteerd. 
Men doet dit met zogenaamde richt- 
koppelaars. Dit zijn apparaatjes die 
slechts in eén richting energie doorlaten. 
Uit de verhouding tussen de energie die 
naar de antenne toe gaat en de energie 
die erdoor gereflekteerd wordt, vindt 
men een waarde voor de aanpassing. 
Men meet de verhouding tussen de som 
van de spanningen van heen en terug- 
gaande golf en het verschil van deze 
twee spanningen. Noemen we de span- 
ning van de heengaande golf (naar de 
antenne toe) Uf en de teruggaande golf 
U; dan geldt: 


vswr = {Tbr 
E U al U, 
VSWR is de Voltage Standing Wave 
Ratio. 


Duidelijk is dat de VSWR-waarde 1 is 
wanneer er niets wordt gereflekteerd en 
oneindig groot (ee) wanneer het signaal 
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kompleet wordt gereflekteerd. Dit 
laatste is het geval bij een antenne- 
impedantie O of oo, Uiteraard (wij zeggen 
het nog eens nadrukkelijk) is deze 
impedantie niet de gelijkstroomweer- 
stand maar de impedantie bij de zend- 
frekwentie, die dan echter wel zuiver 
ohms kan zijn. 


De VSWR-meter 


Wat we gaan meten mag zo langzamer- 
hand duidelijk zijn geworden, hoe we 
het gaan meten blijft nog steeds de 
vraag. Figuur 3 toont een VSWR-meter 
waarmee van 2 tot 30 MHz kan worden 
gemeten. De meter wordt opgenomen in 
de kabel dicht bij de zender. De energie 
die via de kabel van de zender naar de 
antenne reist en vice versa, ontmoet op 
zijn weg de primaire spoel van een trafo. 
Beiden veroorzaken een stroompje in de 
sekundaire spoel. De richting van de 
stroompjes sekundair is afhankelijk van 
de richting waarin de energie, die dit 
sekundaire stroompje veroorzaakt, reist. 
Over CB en C6 ontstaat daardoor een 
spanning die gelijk is aan Uf + U} uit het 
vorige hoofdstukje. C1 en C2 echter zijn 
via een diode met de sekundaire spoel 
verbonden, zodat slechts eén van beide 
komponenten van de sekundaire stroom 
op elke kondensator invloed kan uit- 
oefenen. Zo ontstaat over C2 een span- 


VSWR-meter 





C3 


Ri IH 
a 
Ee 
HH Ne 10on 


5 D1 330p P1 de 
EARLI} 
zender antenne 


DO ZZE ON 


Ni 
OA 91 





79513 4 


: 
(>) 


Figuur 4. Het “schema’’ van een VSWR-meter voor het bereik 100 MHz ... 300 MHz. 








Figuur 5. De print voor beide versies. Men kan 
op de print de schakeling van figuur 3 of van 
figuur 4 onderbrengen. Voor P3 en de meter 
is op de print geen plaats. 





Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 
RI,R2=1k 
P1,P2 = 100 2 
P3 = 10 k 


Kondensatoren: 

C1,C2 = 330 p (keramisch) 
C3,C4 = 100 n 

C5,C6 = 10 p (keramisch) 


Halfgeleiders: 
D1,D2 = OA91 of iets dergelijks 


Diversen: 


M1 = 100 ugA-meter 

2 x konnektor (BNC, SO239) 

Tr1 = Amidon ringkern T50-6 
prim: 0,5 windingen 1 mm CuAg 
Sec.: 30 windingen 0,5 Cul 


VSWR-meter 


ning die in verhouding staat tot de 
spanning Uf en over C1 een spanning die 
evenredig is met Ur. 

Over C2 en C1 is dan afzonderlijk Uf en 
U; te meten. Met behulp van een een- 
voudig amperemetertje plus voor- 
schakelweerstand kan de spanning over 
C2 respektievelijk C1 worden zichtbaar 
gemaakt. R1/C3 en R2/C4 vormen 
filters die de meter voor hoge fre- 
kwenties behoeden. Voor hogere fre- 
kwenties dan 30 MHz is geen trafo 
nodig maar kan worden volstaan met 
een strip. Er zijn dan twee '‘sekundaire”’ 
strips nodig. Met andere woorden er 
wordt een trafo gekonstrueerd met twee 
gescheiden sekundaire “wikkelingen”. 
In figuur 4 is het “schema'’’ te zien. De 
richteigenschappen van deze schakeling 
Zijn optimaal wanneer 


P2 Zi 


Zoi Za 


P1 _ Z1L 
Zo Za 





De golven kunnen in alle strips zowel 
van links naar rechts als andersom 
lopen, maar wordt aan de vergelijking 
voldaan, dan dooft de golf in een 
richting snel uit. Mede doordat dioden 
slechts in een richting geleiden, zal over 
C2 de heengaande en over C1 de terug- 
gaande spanning kunnen worden 
gemeten. Ook nu kan dat met behulp 
van een ampere-metertje met voor- 
schakelweerstand. Het bereik van deze 
VSWR-meter loopt van 100 tot 
300 MHz. 


De praktijk 

Het is niet nodig twee afzonderlijke 
printen te maken voor de twee schema's. 
Er zijn zoveel overeenkomsten dat 
wanneer een keuze is gemaakt tussen de 
beide schema's, gewoon de bij dat 
schema behorende komponenten 
worden aangebracht en de plaats op de 
print voor andere komponenten wordt 
genegeerd. 

De print is afgebeeld in figuur 5. We 
zullen eerst de print geschikt maken 
voor het schema van figuur 3, dus voor 
het meten tot 30 MHz. De middelste 
stripline moet dan halverwege onder- 
broken worden. De printbaan wordt 
daartoe gedeeltelijk weggekrast. De kern 
van het trafootje wordt gevormd door 
een ringvormige kern van het merk 
Amidon. Deze kern wordt (van boven af 
gezien) onder een hoek van negentig 
graden en op de print gezet. De primaire 
wikkeling bestaat uit slechts een halve 
winding. Het volstaat dus een draadbrug 
tussen beide helften van de stripline aan 
te brengen en de kern met behulp van 
deze draadbrug te bevestigen. De foto 
verschaft duidelijkheid. Sekundair 
worden 30 windingen gelegd. Verder 
spreekt figuur 3 voor zich. 

Wanneer voor de hoge frekwenties is 
gekozen (figuur4) dan hoeft de 
middelste stripline natuurlijk niet onder- 
broken te worden. Belangrijk is dat dan 
C5 en C6 niet mogen worden gemon- 
teerd. 
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Reverse power (Watts) 


Figuur 6. In deze grafiek is te zien wat de 
VSWR-waarde te betekenen heeft. Horizontaal 
is het gereflekteerde vermogen uitgezet. De 
schuine lijnen geven de VSWR-waarde aan. 


79513 6 





De afregeling 


De afregeling van de schakeling (of die 
nu volgens figuur 3 of volgens figuur 4 is 
opgebouwd) valt best mee. De schakeling 
wordt bij de zender in de kabel opge- 
nomen. P3 die niet op de print is aan- 
gebracht maar bij de meter wordt 
gemonteerd (op het frontje van het 
instrument bijvoorbeeld) wordt in een 
bepaalde stand gezet waarbij de meter 
vrij ver uitslaat wanneer Uf wordt 
gemeten. P2 wordt zo ingesteld dat de 
uitslag van de meter minimaal is bij het 
meten van Ur. Is dit gebeurd, dan wordt 
de schakeling omgedraaid. 


Op de zenderplug wordt de kabel aan- 
gesloten en op de kabelplug van de 
schakeling de zender. Nu wordt dezelfde 
afregeling ter hand genomen, doch nu 
met P1. De instelling van P2 mag niet 
worden gewijzigd. Draait men de scha- 
keling weer om, dan zal blijken of de 


instelling van P1 en P2 inmiddels opti- 
maal is. Zo niet dan wordt de afregeling 
van P1 nog eens herhaald. 

Is de afregeling voltooid, dan wordt in 
de stand Uf met P3 de wijzeruitslag 
maximaal gemaakt. Schakelt men dan 
om naar Ur meting, dan zal de uitslag 
afhankelijk zijn van Uy en bij optimale 
aanpassing tussen zender en antenne de 
uitslag nul zijn. In de nulstand wijst de 
meter echter 1 aan. Dat wil zeggen links 
is VSWR 1 en rechts is VSWR oo. Wordt 
nu later een andere antenne gemonteerd 
dan kan aan de uitslag bij U, worden 
afgezien hoe goed de aanpassing is, of 
juist hoe slecht natuurlijk. Gebruikt 
men een lineaire meter dan is een schaal- 
verdeling snel gemaakt. Bij driekwart 
van de schaal uitslag zet men een 7, bij 
halve uitslag een 3, bij een kwart van de 
uitslag 1,6, bij 1/10 zet men 1,2 en bij 
een twintigste 1,1. Nu is in het algemeen 
een VSWR van 2 al vrij goed, zodat het 
schaaltje ook echt bruikbaar is. ad 
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Voor 


dat is zo’n toer niet 


Reeds geruime tijd zijn er diverse 
boormachientjes in miniformaat 
op de markt. Als voeding dienen 
veelal batterijen. Met behulp van 
een teruggekoppelde geintegreerde 
spanningsregelaar kan het toerental 
binnen bepaalde grenzen 
onafhankelijk van de belasting 
geregeld worden. 










Voordat we gelijk in het schema duiken, 
eerst even iets meer over gelijkstroom- 
motortjes. Waardoor neemt het toeren- 
tal af naarmate de belasting toeneemt? 
Normaliter wordt zo'n motortje gevoed 
met een nagenoeg konstante spanning. 
In onbelaste toestand neemt de motor 
zoveel vermogen ‘op als nodig is om de 
elektrische en mechanische (wrijvings)- 
verliezen op te heffen. Wordt het 
motortje belast dan zal het toerental af- 
nemen. Hierdoor neemt de motorstroom 
toe en wel zo ver dat de motor vol- 


doende opneemt om de belasting het 
hoofd te kunnen bieden (in de praktijk 
zijn hier natuurlijk grenzen aan gesteld). 
Teoretisch gesproken levert de motor 
zoveel mechanisch vermogen als van 
hem gevraagd wordt, echter ten koste 
van het toerental. 

Wil men het toerental konstant houden, 
dan zal men de spanning moeten ver- 
hogen indien de belasting toeneemt. De 
motor hoeft dan niet in toerental te 
zakken om meer stroom en dus ook 
meer vermogen op te kunnen nemen. In 
bijgaand schema (figuur 2) is dit gereali- 
seerd met een teruggekoppelde span- 
ningsregelaar (IC1). De schakeling 
is geschikt voor motortjes 
7 met een spanning van 
25...12V en 
een maxi- 
male 











stroom 
van 1A 
bij nomi- 
nale belasting. 
Hierin is het 
type 79G (voor 
negatieve spanning) 
gekozen omdat dit IC 
tot minimaal —2,23 V 
kan regelen, terwijl de mi- 
nimale uitgangsspanning van het type 
78G zo'n 5 V bedraagt. Een lagere 
spanning is vooral voor laagspannings- 
motortjes van belang, aangezien hier- 
door een ruimer regelbereik ontstaat. 


| Bekijken we eerst even het basis-principe 


van de spanningsregelaar (figuur 1). De 


toerentalregelaar voor miniboormachine 





uitgangsspanning wordt bepaald door de 
verhouding van de weerstanden R1 en 
R2 volgens de formule: 


_R1 +R2 


U out = TR2 * Vcontrol 


Ucontrol is voor de 79G gelijk aan 
2,23 V. 

Zoals uit de formule blijkt is de uitgangs- 
spanning afhankelijk van de spanning op 
de control-ingang. Van deze eigenschap 
is in het uiteindelijke schema (figuur 2) 
gebruik gemaakt. 






Indien de motor meer belast wordt, zal 
in eerste instantie het toerental afnemen. 


Hierdoor neemt de motorstroom toe en 
dus ook de negatieve spanning op de 


common-aansluiting van de regelaar 
(spanningsval over R2 wordt groter). 
Het IC probeert nu de spanning op de 
control-ingang t.o.v. de common-aan- 
sluiting op —2,23 V te houden door de 
negatieve uitgangsspanning te verhogen. 
Door de toename van de uitgangsspan- 
ning neemt ook het motorvermogen toe, 
waardoor de aanvankelijke daling van 
het toerental tegengewerkt wordt. 

Om de mate van tegenkoppeling enigs- 
zins te kunnen instellen, zou R2 als pot- 
meter uitgevoerd kunnen worden. Maar 
ja, een potmeter van 4,7 $2 waardoor 
maximaal 1 ampere loopt... dat 
vraagt om moeilijkheden. Dit probleem 
is opgelost door middel van P2. Staat de 
loper van P2 in de bovenste positie, dan 
verkrijgt men in principe dezelfde 
regeling als in figuur 1. Het IC houdt de 
uitgangsspanning t.o.v. de common- 
aansluiting (= motorspanning) konstant; 
van meekoppeling is dan geen sprake. 
Door de loper van P2 naar beneden te 
verplaatsen ontstaat er meekoppeling. 


Bouw en afregeling 


In figuur 3 staat de print afgedrukt, 
waarop de schakeling (m.u.v. trafo, 
zekering en potmeter P1) gemonteerd 
kan worden. Zijn alle onderdelen 
gemonteerd en is de voedingsspanning 
aangesloten, dan kan m.b.v. een volt- 
meter aan de uitgang (motor nog niet 
aangesloten) de maximale spanning 
gemeten worden. De loper van instel- 
potmeter P2 dient men eerst geheel 
rechtsom te draaien. Stel vervolgens P1 
op maximale weerstand in. Indien de 
voltmeter een spanning aanwijst die 
ongeveer gelijk is aan de maximale 
motorspanning is de zaak o.k. Wijkt de 


toerentalregelaar voor miniboormachine 





B Uout 





80008 - 1 


Figuur 1. De spanningsregelaar zorgt via zijn 
uitgang voor een konstante spanning van 
—2,23 V tussen de control-ingang en de 
common-aansluiting. De uitgangsspanning 
wordt derhalve bepaald door de verhouding 
tussen de weerstanden R1 en R2. 


spanning echter meer dan 20% af, dan 
zal men de waarde van R1 moeten 
verhogen of verlagen al naar gelang de 
spanning resp. te hoog of te laag is. 
Hierna kan de miniboormachine aange- 
sloten worden. Zet P1 ongeveer in de 
middenstand. Instelpotmeter P2 wordt 
nu zo ver verdraaid dat het toerental van 
de motor net niet toeneemt. Stelt men 
met P2 namelijk te veel meekoppeling 
in, dan loopt het toerental automatisch 
op; de motor slaat op hol. Het kan zijn 
dat een dergelijke instelling met de 
aangegeven waarde van R2 niet mogelijk 
is (afhankelijk van het motortje). Wijzig 
in dat geval de waarde van R2 en 
herhaal de afregelprocedure. 

Indien de motor op zijn maximale 
toerental ingesteld staat (maximale 
motorspanning), mag men uiteraard niet 
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verwachten dat dit toerental onafhanke- 
lijk zal zijn van de belasting. Dit komt 
omdat de spanning bij toenemende be- 
lasting niet meer kan toenemen (mits 
R1 juist is aangepast). Gelukkig maar, 
want de motor zou te veel vermogen 
toegediend krijgen en vernield worden. 
Is de motor echter tegen een teveel aan 
spanning bestand, dan mag men R1 zo 
aanpassen dat de uitgangsspanning van 
de regelaar hoger kan worden dan de 
nominale motorspanning. Ook een 
hoger toerental zal dan binnen bepaalde 
grenzen onafhankelijk zijn van de 
belasting. 

Voor overbelasting van het IC hoeft 
men zich geen zorgen te maken, aange- 
zien dit zowel tegen kortsluiting als 
tegen termische overbelasting beveiligd 
IS. H 
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Figuur 2. Met behulp van P2 kan men de mate van meekoppeling instellen. Door meekoppeling neemt de uitgangsspanning toe indien de 
belastingstroom groter wordt, waardoor een ingesteld toerental nagenoeg konstant blijft. 
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Figuur 3. Layout en komponentenopstelling van het printje voor de toerentalregelaar. IC] dient op een passend koellichaam gemonteerd te 
worden. Voor potmeter P1 zijn op de print slechts twee aansluitpunten aanwezig. De verbinding tussen het loperkontakt en een uiteinde dient 


men op de potmeter aan te brengen. 





Onderdelenlijst 


Weerstanden: Kondensatoren: 

R1*=2k2 C1 = 2200 u/35 V Halfgeleiders: 
R2* =4,7 0/5 W C2= 2u2/35 V tantaal IC1 = 79GU 
P1 = 10 k lin. C3 = 100 u/16 V D1 = 1N4001 


P2 = 100 Q instel 


C4,C5 = 1 4u/25 V tantaal 


B1 = B40C1 500 


Diversen: 
Tr = trafo 18 V/1 A 
F = 0,1 A traag 


Koellichaam voor 1C1 


* zie tekst 
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Vorige maand zijn de '‘data-transport’’- 
instrukties (load and store), de “sprong'’- 
(Branch)- en ‘vergelijk'(compare en 
test)-mogelijkheden, en een paar 
'"diverse’'-instrukties aan de orde ge- 
komen. Zoals uit tabellen A... E in dat 
artikel blijkt, zijn met deze mogelijk- 
heden al interessante programma’s te 
maken. De meer uitgebreide versie van 
ditzelfde programma op de nieuwe 
ESS-plaat maakt echter duidelijk hoe- 
veel nieuwe mogelijkheden ontstaan 
indien eveneens de resterende instruk- 
ties gebruikt worden. In dit artikel 
beginnen we dan ook met de bespreking 
van de ‘algebraische’ (arithmetic), 
“logische” (logical) en “schuif”(rotate)- 
instrukties; de “input/output''-instruk- 
ties worden in de basisversie van de 
speel-computer niet gebruikt. 








spelen met de tv-speel-computer (2) 





@ Het 'carry/borrow'’-bit (C): dit wordt 


logisch één als aanduiding van "eén 
onthouden’ bij het optellen, en 
logisch nul voor "eén lenen’ na het 
aftrekken. Overigens zijn deze details 
niet zo belangrijk: de computer weet 
zelf wat hij met deze gegevens aan 
moet bij eventueel volgende optel- of 
aftrek-instrukties. Wel belangrijk is 
het gebruik van het “with carry”-bit 
(WC: bit 3 in de PSL). Als dit logisch 
een is, wordt de “carry'’-of “borrow”’- 
informatie gebruikt bij het optellen 
of aftrekken; als het ”WC"-bit nul is, 
wordt de toestand van het “carry“-bit 
niet betrokken in de berekening. 
Vooral dit laatste blijkt in de praktijk 
belangrijk! 

Het “inter-digit carry’’-bit (IDC): dit 
geeft de “carry”’-of “borrow”’-infor- 


et computer (2) 


alles en nog wat over het maken van software voor de speel-computer 


In het eerste deel zijn de basis- 
principes van de speel-computer 
besproken, met de belangrijkste 
instrukties. Nu komen de 


resterende instrukties aan de orde, 


met een aantal handige 
programmeertruukjes en nuttige 
subroutines. 

Met deze gegevens — en wat 
oefening! — kunnen al 
interessante programma’s 
ontwikkeld worden. Wij hebben 
er in elk geval heel wat in petto! 


“Arithmetic’” 


Ook al zal de speel-computer niet vaak 
gebruikt worden om sommetjes te 
maken, toch zijn de “algebraische 
instrukties vaak heel handig. In tabel 8 
is de komplete set samengevat: optellen 
(add), aftrekken (substract) en “decimal 
adjust register” — waarover dadelijk 
meer. 

Optellen en aftrekken gebeurt volgens 
de normale regels: 

03+05=08; 19 —02=17; 28+13=3B; 
enzovoorts. De berekeningen worden 
uitgevoerd in 8 bit binair, waarbij 
negatieve getallen uitgedrukt worden in 
een twee-komplement. De hexadecimale 
berekeningen kloppen dus: 18 — 2 = ÓD 
(in decimale getallen: 16 — 2 = 14). Bij 
iedere optelling of aftrekking worden 
drie bits in het “program status lower”- 
register geset of gereset: 


matie tussen de laagste vier en de 
hoogste vier bits in het register. Bij 
hexadecimale berekeningen kan dit 
verwaarloosd worden, maar bij deci- 
male berekeningen kan het van belang 
zijn. 

Het “overflow’”’-bit (OVF): aangezien 
grote getallen (groter dan 7F) als 
negatief beschouwd worden, kan er 
bij het optellen of aftrekken gemak- 
kelijk iets mis gaan. Zo zal bijvoor- 
beeld 70 + 28 als resultaat 98 ople- 
veren, maar dit kan ook gezien 
worden als een negatief getal (—68). 
Dergelijke dubbelzinnige resultaten 
zijn te herkennen aan het feit dat het 
“overflow''-bit logisch een is; dit bit 
wordt namelijk geset als het optellen 
van twee positieve getallen een 
“negatief” resultaat geeft. Ook als 
het aftrekken van twee negatieve 
getallen een “positief” resultaat 





Tabel 8 
Arithmetic 

omschrijving voorbeeld opmerkingen 
add to register zero (ADDZ) 81 RÓ: R1 + RQ 
add immediate (ADDI) 84xx XX = data 
add relative (ADDR) 88yy Yy = sprong 
add absolute (ADDA) 8Czzzz zzzz = adres 
subtract from register zero (SUBZ) A1 RÓ: = RO - R1 
subtract immediate (SUBI) A4xx XX = data 
subtract relative (SUBR) A8yy Yy = sprong 
subtract absolute (SUBA) ACzzzz zzzz = adres 
Decimal Adjust Register (DAR) 94 





spelen met de tv-speel-computer (2) 


oplevert wordt het “OVF"-bit logisch 
één. EE 


Tot zover het hoofdstuk optellen en 
aftrekken. .In. de praktijk is het meestal 
voldoende het “WC"-bit te resetten, 
zodat een recht-toe-recht-aan berekening 
uitgevoerd wordt, zonder onverwachte 
“carry” of “borrow’’. 


""Decimal adjust register’ 


Deze instruktie is een hulpmiddel bij 
bewerkingen waar de 8 bits gebruikt 
worden als twee 4 bit decimale cijfers in 
BCD-kode. Een volledige 'gebruiksaan- 
wijzing” is in de officiële handleiding 
opgenomen. Tot nu toe hebben wij deze 
instruktie zelf niet nodig gehad; de enige 
keer dat het bruikbaar had kunnen zijn 
(bij een aftellende tijd-display op het 
scherm) leek het eenvoudiger om bij 
iedere “Ò—F'-overgang zes af te 
trekken, als volgt: 

F7ÖF TMI,R7 

9802 BCFR 
| A70c SUBI, R7 

enz. 


“Logic” 

De beschikbare ““AND"-, "Inclusive OR 
(IOR)"- en “Exclusive OR (EOR)'- 
instrukties zijn in tabel 9 opgesomd. De 
logische bewerkingen zijn in tabel 10 
weergegeven. Voor de meeste praktische 
toepassingen is het echter gemakkelijker 
om het effekt van deze instrukties op 
een andere manier te omschrijven: 


ZAND" 

Bij een ”AND"'-bewerking worden twee 
groepen van 8 bits vergeleken; in het 
resultaat zijn alleen die bits logisch eén 
die ook één waren in beide oorspronke- 
lijke groepen. Deze instruktie is dan ook 
te gebruiken als bit-masker. Nemen wij 
bijvoorbeeld aan dat een ‘‘delay’'-routine 
aftelt in R3, en dat de laagste drie bits 
in dit register gebruikt worden om de 
kleur van het scherm te veranderen. Dit 
kan als volgt: 


03 LODZ, R3 
4407 ANDI, RO 
8408 ADDI, RO 


CC1FC6 STRA, RO 


Na het “afschermen” van de hoogste vijf 
bits met behulp van de “”ANDI- 
instruktie wordt het ‘background 
enable”-bit bij het resultaat opgeteld. 
De nieuwe kleurinformatie kan dan in 
PVl-adres 1FC6 worden ingegeven. 


“Inclusive OR" 


Ook in dit geval worden twee groepen 
van 8 bits vergeleken. In het resultaat 
zijn nu echter alle bits logisch één die in 
minstens eén van de oorspronkelijke 
groepen “1 waren. Anders gezegd: 


alleen die bits zijn logisch nul in het 
eindresultaat die in beide oorspronkelijke 
groepen ook nul waren. Een bit-masker 
voor logische nullen, met andere 
woorden! 
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mmm 
Tabel 9 


Logic 

omschrijving voorbeeld _ opmerkingen 
AND to register zero (ANDZ) 41 R # RO 
AND immediate __ (ANDIJ 44Xx _ XX = data 
AND relative (ANDR) 48yy 5 yy = sprong 
AND absolute | (ANDA) 4Czzzz zzzz = adres 
Inclusive OR to register zero (lLORZ) 61 B 
Inclusive OR immediate (LORI) 64xx XX = data 
Inclusive OR relative « (LORR) 68yy Yy = sprong 
Inclusive OR absolute (IORA) 6Czzzz zzzz = adres 
Exclusive OR to register zero (EORZ) 21 

Exclusive OR imrriediate (EORI) 24xx XX = data 
Exclusive OR relative (EORR) 28yy Yy = sprong 
Exclusive OR absolute 2Czzzz zzzz = adres 


(EORA) 


Zowel de “AND”- als de “IOR"- 
instrukties zijn ook te gebruiken als één 


of meer bits in een register logisch nul 


of één gemaakt moeten worden, zonder 
de overige bits te veranderen. Als in het 
voorbeeld hierboven de inhoud van R3 
gebruikt wordt om zowel achtergrond- 
als schermkleur te bepalen, kan het 
“background enable’-bit met een 


An mmnntmmmmmmmmmmmmmnmsmmammmsamamwmmmmmntnnan nn, 


MIOR"'-instruktie worden toegevoegd: 
93 LODZ,R3 

6408 IORI, RO 

CC1FC6 STRA, RD 


“Exclusive OR" 


Nog afgezien van de “officiële” logische 
funktie, zijn deze instrukties ook 
uitstekend te gebruiken als "selektieve 
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Tabel 10 


inverter’. Dit is het gemakkelijkste als 
volgt voor te stellen: één groep van 8 bits 
wordt opgevat als oorspronkelijke data; 
een tweede groep van 8 bits geeft aan 
wat er met deze data moet gebeuren. 
Als een bit in de tweede groep logisch 
"1" is, wordt het korresponderende bit 
in de eerste groep geïnverteerd; een "'9'' 
geeft aan dat dit bit onveranderd moet 
blijven. Een paar voorbeelden. Voor het 
gemak nemen wij aan dat de data (één 
van de groepen van 8 bits) in alle 
gevallen FF is: 1111 1111. De instruktie 


Logische bewerkingen 
Bij de logische bewerkingen wordt elk overeenkomend 
paar bits in de twee opgegeven (8 bit) data-bytes 
behandeld volgens de onderstaande waarheidstabellen: 
resultaat 


AND 


"EOR, FF” inverteert alle bits, met 00 IOR 
als resultaat. "EOR, C@”' inverteert alleen 
de eerste twee bits (CÔ = 1100 9000), 
zodat 3F overblijft: QA11 1111. EDE 


Tenslotte een praktijkvoorbeeld. Zoals 
vorige maand beschreven, zijn bij het 
lezen van een kolom van het toetsen- 
bord de laagste vier bits altijd ”1'. De 
C-toets bijvoorbeeld (kolom adres 1E8A) 
geeft de kode 8F. Zonodig kunnen deze 
ongewenste enen als volgt nul gemaakt 
worden: 





Ò 
0 
1 
1 
fj 
0 
1 
1 
@ 
@ 
1 
1 


AS === 
Qs =S 


Voorbeelden 


In deze voorbeelden wordt uitgegaan van @F als 
oorspronkelijke data in register @. 


“ANDI,RQ,33" (4433): data A = OF = O0 1111 

Bae En dataB = 33 = 0011 0011 

í resultaat = @3 = 0000 9011 
Overigens is het net zo gemakkelijk (en 0 ee _ _ 

D : pa un à IORI,RO,33 (6433): data A = OF = ODP 1111 
misschien logischer”) om in dit geval dataB = 33 = 0011 0011 
een “’AND''-instruktie als bit-masker te resultaat = 3F = @011 1111 

iken: “ANDI, FO” geeft hetzelfde 
ane ‚FO g VEORIR0,33” (2433): dataA = OF = 00001111 
’ dataB = 33 = @@11 0011 
resultaat = 3C = 0011 1100 
“Rotate”’ 


De 'rotate register right’’- en “rotate 
register left''-instrukties schuiven de 
data in het opgegeven register één plaats 
naar rechts of links. Zolang het ”WC''-bit 
in de PSL logisch @ is, schuift de data 
gewoon rond: wat er aan één kant 
uitkomt gaat er aan de andere kant weer 
in. Als het “WC"'-bit geset is, wordt de 
zaak ingewikkelder: de “carry’’- en 
“!interdigit carry“’-bits gaan nu ook een 
rol spelen. Gelukkig is een langdradige 
toelichting overbodig — alle mogelijk- 
heden zijn in figuur 2 duidelijk weer- 
gegeven! 


\ Truukjes en foefjes 


Nu wordt het leuk! Bij het spelen met 
de speel-computer — en het bestuderen 
van de monitor software — hebben wij 
een aantal nuttige programmeerfoefjes 
gevonden. Weliswaar hebben ervaren 
programmeurs ons verzekerd dat de 
meeste algemeen bekend zijn, maar het 
lijkt toch zinvol om ze even op een rij te 
zetten. 


"EORZ, R0” 


In machinetaal: 20". De data in 
register @ wordt door deze EXOR- 
instruktie selektief geïnverteerd, zoals 
bepaald door de data in register @. Als 
een bit “1” is, wordt het dus geïnver- 
teerd: een '’D'' blijft staan. Het resultaat? 
OÛ in register Ó! De ‘normale’ manier 
(LODI, R@=0400) kost één extra 
geheugenplaats. 


"IORZ, RO" 
Deze instruktie (60, om precies te zijn) 
laat de data in register ® ongewijzigd. 


Deze drie logische funkties kunnen ook gezien worden als 
"bit masker’'-bewerkingen. Na een AND-bewerking blijven 
alleen die bits in de oorspronkelijke data (data A) logisch "1" 
die aangewezen worden door een ''1” in het bit-masker_ 

(data B). Bij een "IOR''-bewerking daarentegen, blijven alleen 
die bits in data A logisch ''@'’ die overeenkomen met de 
nullen in data B. Met een "EOR''-instruktie tenslotte, wordt 
bereikt dat bits in data A geïnverteerd worden als hun 
‘partner’ in data B logisch "1" is. 





Toch wordt er iets met deze data gedaan 
— ook al verandert er niets — en dus 
worden de “condition code''-bits geset, 
afhankelijk van het teken van het getal 
in RO: Ò1 voor positief, AP voor nul en 
1 voor negatief. 


Vermenigvuldigen en delen 


De data in een register één stap naar 
links schuiven komt overeen met 
vermenigvuldigen met twee — mits geen 
bit links eruit schuift of rechts erbij 
komt, maar dat is gemakkelijk te 
kontroleren. Naar rechts schuiven levert 
een deling door twee op. En vermenig- 
vuldigen met drie dan? Ook niet 


moeilijk: 
C1 STRZ, RI 
D1 RRL,‚R1 
81 ADDZ, RI 
Klaar. 


Het oorspronkelijke getal (in register 0) 
wordt overgenomen in register 1; na 
vermenigvuldiging met twee in R1 
wordt het weer opgeteld bij de oor- 
spronkelijke data in RO. 


“LODI’ als geheugenplaats 


In de loop van een programma is het 
vaak nodig om bepaalde gegevens 


regelmatig te veranderen. Zo kan 
bijvoorbeeld de horizontale plaats van 
een voorwerp gewijzigd worden vanaf 
het toetsenbord. Als nieuwe informatie 
in de PVI geladen is, kan ze daar rustig 
blijven zolang de horizontale positie niet 
hoeft te wijzigen. De moeilijkheid is 
alleen dat deze informatie niet uit de 
PVI terug te halen is als een nieuwe 
positie bepaald moet worden. De enige 
oplossing is om dezelfde gegevens 
tegelijk ergens in het “normale” 
geheugen op te slaan. Om een nieuwe 
positie te bepalen wordt dan deze data 
uit het tijdelijk geheugen ("scratch’') 
gelezen, de nieuwe waarde berekend, en 
het resultaat wordt weer in de PVI en in 
het tijdelijk geheugen opgeslagen. 

Tot zover niets bijzonders. Een truukje 
is echter in de praktijk nuttig gebleken. 
Het hele programma wordt in RAM 
bewaard; er is dus niets op tegen om 
(delen van) instrukties te veranderen 
tijdens het uitvoeren van dit programma. 
Nemen we bijvoorbeeld aan dat de data 
In register 1 opgeteld moet worden bij 
de bestaande horizontale positie om de 
nieuwe waarde te bepalen: 

ZAAD) LODI, RO 
81 ADDZ, R1 
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het volgende: Eerst wordt de tweede 
2 byte van het gewenste absolute adres 
| ingelezen (LODA, I-R1) en overgebracht 
naar adres @9D5 (de derde byte van de 
STRA instruktie). Nu wordt de bijbeho- 
rende data ingelezen (door de tweede 
"LODA, I-R1'-instruktie) en vervolgens 
geladen in de PVI op het op dat moment 
opgegeven adres. Dit adres is dus niet 
1FÓD, ook al staat dat in de tabel zo 
: aangegeven; beter was misschien “1Fxx'', 





À ROTATE REGISTER RIGHT WITH CARRY waarbij ’'xx'' de adres data voorstelt die 
bij de eerste "LODA, I-R1”-instruktie 
gevonden is. 


Uiteraard zijn er allerhande variaties 
mogelijk op ditzelfde basisprincipe. 
Eenmaal bedacht op de mogelijkheid 
om instrukties te wijzigen tijdens het 
uitvoeren van het programma, zullen 
_praktijkvoorbeelden snel gevonden 
Í worden als men zelf programma’s gaat 
| maken! 





venige mensne ennen 


oetan 





ROTATE REGISTER RIGHT WITHOUT CARRY . en 
Monitor-routines 
Het komplete monitor-programma is 
gegeven in ROM; er valt dus niets aan te 
wijzigen. Toch staat het bij “normale” 
geheugen-adressen. Er is dus niets op 
tegen om monitor-subroutines te gebrui- 
ken als deel van een eigen programma. 
In de meeste gevallen is de enige 
beperking dat de monitor-routine in 
kwestie moet eindigen met een onvoor- 
waardelijke “return’’-instruktie: RETC, 
ROTATE REGISTER LEFT WITH CARRY UN = 17. Bovendien moet in sommige 
gevallen enig voorbereidend werk gedaan 
worden — de juiste data in de juiste 
registers laden, bijvoorbeeld. 





Toetsenbord afvragen 


Een komplete routine om het toetsen- 
bord af te vragen begint bij adres 181. 
Kontaktdenderonderdrukking is “inge- 
bouwd’, en er wordt gekontroleerd of 
per ongeluk meerdere toetsen tegelijk 
ingedrukt zijn. In de gegeven vorm 
ROTATE REGISTER LEFT WITHOUT CARRY wordt het ”RS“-bit in de PSL gereset, 
zodat registers R1, R2 en R3 gebruikt 
worden. Mocht dit ongewenst zijn, kan 
de routine bij adres $183 gestart worden, 








C87C STRR, RO 

CC1IFCA STRA, RO 
Het tweede deel van de “load imme- 
diate"'-instruktie wordt hier als tijdelijk 
geheugen gebruikt voor de bestaande 
plaats-informatie. Nadat hier de waarde 
in R1 bij opgeteld is, wordt het resultaat 
bewaard in de "“LODI'-instruktie en 
vervolgens in de PVI geschreven. 





en nt 


0 rn | Ee 


‚__Absoluut adres aanpassen 


Dezelfde truuk kan ook gebruikt 
worden om een absoluut adres te 
wijzigen in de loop van een programma. 
{_Het testbeeld-programma op de nieuwe 
ESS-plaat, bijvoorbeeld, maakt hier 
gebruik van bij het laden van een hele 
reeks basisgegevens in de PVI. Dit stukje 
uit het programma (met een paar 
wijzigingen, om een leuker resultaat te 
krijgen!) is weergegeven in tabel 11. 

Bij iedere rondgang door de lus gebeurt 





Nn 





Tabel 11 
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99C7 
gece 

09CB 
OCE 

09Dg 
99D3 
09D6 
Q9D8 
Q9DB 
ODD 
ODF 


O9E2 
O9E4 
O9E6 
O9E8 
O9EA 
OIEC 
OJEE 
ooFg 
Oor 2 
OoF4 
09F6 
Ó9F8 
O9FA 
OoFC 
O9FE 
OAGD 
OAO2 
DAO4 
DAOG 
A08 
OAQA 
OAOC 
OAOGE 
A10 
OA12 
OA14 
A16 
OA18 
OA1A 
OAIC 
OA1E 
A20 
DA22 
DA24 
OA26 
A28 
OA2A 
OA2C 
OA2E 
A30 
A32 
A34 
A36 
A38 
OA3A 
OA3C 
OA3E 
A40 
A42 
GA44 
A46 
JA48 
DA4A 
OA4C 
OA4E 
A50 


NN. 


PPSU, II 
LODI, R1 


LODA, I-R1 


STRR, RO 


LODA, I-R1 


STRA, RG 
BRNR, R1 
LODA, RO 
TMI, RO 
BCFR 
BCTA, UN 


data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 
data-adres 





ENE tE OER EE ENNE ERO NO OE RENEE ETEN NE EEE 


(adres) 
(data) 
(d9D5 = scratch) 


terug naar monitor als 
"PC"-toets bediend word 


VC1...4 
VOD 1...4 
HC1...4 


voorwerp-maat 


kleur 


vorm 1 


vorm 2 


vorm 4 


Start adres: @9C7 Terug naar monitor door de "'PC"'-toets te bedienen. 
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nadat eerst het ''RS”-bit geset is en de 
ZWG"- en “C*-bits gereset zijn. 

Bij het gebruik van deze routine zijn nog 
twee punten van belang: de routine 
moet twee keer doorlopen worden 
(liefst bij twee opeenvolgende rasters, 
bijvoorbeeld met gebruikmaking van het 
"VRLE”-bit); bovendien moet voordat 
de routine de eerste keer doorlopen 
wordt geheugenadres Q89F JP gemaakt 
worden. 

Een komplete routine is in tabel 12 


weergegeven. Na de presets en een 
“wacht op VRLE”-lus volgt de 
eerste sprong naar de subroutine: 


3FD183 =BSTA, UN. Als de sub- 
routine uitgevoerd is, geven de twee 
hoogste bits in R1 de “status’’ aan. Als 
bit 6 logisch 1 is, was dit de eerste keer 
dat de routine doorlopen werd; het 
programma springt dus terug naar de 
“wacht op VRLE”-lus. Na de tweede 
rondgang is bit 6 logisch @ en geeft bit 7 
aan of er een toets ingedrukt is: “”1“’ als 
éen toets ingedrukt is en ''@'’ voor geen 
of meer dan een toets. Handig is hierbij 
dat als bit 7 logisch 1 is, dit overeenkomt 
met een negatief getal; de “condition 
code” wordt dus 10. 

Een verdere mogelijkheid is in deze 
routine niet gebruikt. Als van de data in 
adres Q89F alleen bit 7 gereset wordt 
voor de eerste sprong naar de monitor- 
subroutine, geeft bit 5 in R1 aan of er 
(nog) een toets ingedrukt is. 

Terug naar de routine in tabel 12. Nadat 
de routine twee keer doorlopen is (bij 
adres @FE6, met andere woorden) geven 
de laagste vijf bits in R1 aan welke toets 
ingedrukt is. De toetsnummers zijn in 
figuur 3a aangegeven; links boven in elk 
hokje is de “monitor”-aanduiding voor 
de toets. Zoals boven al gesteld, is de 
toets-kode in R1 alleen geldig als bit 7 
logisch 1 is; anders zal kode dd verschij- 
nen als de data in adres Ö89F Gd gemaakt 
is, of de vorige toetskode als alleen bit 7 
gereset is. 


Deze toetskodes kunnen voor sommige 
toepassingen ideaal zijn. Handig is 
bijvoorbeeld dat de laagste vier bits van 
de kode voor beide toetsenborden 
(zowel van linker als rechter speler) 
identiek zijn, terwijl het vijfde bit 
aangeeft welk toetsenbord bediend 
wordt. Toch is in sommige gevallen een 
andere kode handiger. De ‘vertaling’ 
gebreurt in het volgende stuk van de 
routine (van adres OFE6 tot @FF5). Dit 
levert een nieuwe serie toetskodes op (in 
register @) zoals in figuur 3b opgesomd. 


Deze tweede kode heeft ook zijn 
voordelen. Voor de zestien ''getal- 
toetsen!’ komt de data rechtstreeks 
overeen met het toetsnummer. Bij alle 
andere toetsen is bit 7 logisch 1 
(“negatief’’ getal!); bovendien is bit 6 
alleen logisch 1 voor de + en — toetsen. 
Op dezelfde manier komt bit 5 overeen 
met de “RCAS"- en ”WCAS"-toetsen. 
Het enige nadeel is dat drie van de vier 
toetsen in de eerste kolom met 84 
worden aangeduid, omdat zij in het 
monitor-programma niet gebruikt 
worden. 


NE 














RENE 
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Tenslotte is in tabel 12 een kleine 
hulproùtine toegevoegd, vanaf adres 
GFF6: “wacht tot toets losgelaten 
wordt’'. Deze routine zorgt er voor dat 
de hoofdroutine net zo lang herhaald 
wordt tot de kode 39 (“geen toets’) 
gevonden wordt. 


Een paar kleintjes 


Na de uitvoerige beschrijving van de 
toetsenbord routine, als afwisseling nu 
een paar kleintjes. 


geen duplikaten 


Met de instruktie 3FGG9E (BSTA, UN, 
DYIE) wordt de data FE als vertikale 
offset voor de vier duplikaten geladen 
op adressen 1FGD, 1F1D, 1F2D en 
1F4D. Hierdoor zullen alleen de voor- 
werpen zelf op het scherm kunnen 
verschijnen, zonder duplikaten. 
Eventueel kan iedere willekeurige offset 
in deze vier adressen geschreven worden 
vanuit register d, door de subroutine te 
beginnen bij adres GGAG. 

Deze routine gebruikt alleen register 0. 


geen voorwerpen 


Alle voorwerpen kunnen gewist worden 
door Od te laden in alle adressen van 
1FGD tot 1F4F. Hiervoor is een subrou- 
tine beschikbaar, beginnend bij adres 
G16E. Eventueel kan andere data (FF, 
bijvoorbeeld) vanuit RG in al deze 
adressen geschreven worden door de 
routine te starten bij adres G16F. 
Gebruikte registers: RJ en R2. 


getal splitsen 


De 8 bits in een register kunnen als een 
getal van twee hexadecimale cijfers 
voorgesteld worden. Soms is het handig 
om deze twee cijfers (de twee groepen 
van vier bits) afzonderlijk beschikbaar te 
hebben. Een subroutine, beginnend bij 
adres Q35E, splitst de data in register 1. 
Als de oorspronkelijke data in dit 
register voorgesteld wordt als XY, dan 
blijft na uitvoeren van deze routine @Y 
in R1 en staat BX in RO. 


tekst op het scherm 


Een grote groep kleine routines hebben 
betrekking op de teksten die op het 
scherm moeten verschijnen. Ofschoon 
sommige van deze subroutines ook voor 


andere doeleinden te gebruiken zijn, is 


het handiger om ze als één groep te 
beschrijven. 
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Tabel 12 
OFDY 20 EORZ, RO 
OFD1 CCg89F STRA,RG presets 
OFD4 7712 PPSL, RS, COM | 
@FD6 7509 CPSL, WC, C 
QFD8 CIFCB LODA, RO 
OFDB (Faso TMI, RO | GE 
OFDD 9879 BCFR 
OFDF 3F0183 BSTA, UN ''keyscan toetsenbord 
OFE2 F540 TMI, R1 eerste afvragen en 
GFE4 1872 BCTR | ronde? toetskodes 
OFEG6 01 LODZ, R1 vertalen 
OFE7 VAd5 BCTR 
ÓFE9 G430 LODI, RO 
OFEB 7510 CPSL, RS “vertaal” 
OFED 17 RETC, UN toets- 
OFEE 451F ANDI, R1 kode 
OFFO BD6122 LODA, I/R1 
OFF3 7510 CPSL, RS 
OFF5 17 RETC, UN 
GFF6 3B58 BSTR, UN 
OFF8 |“ raa0 TMI, R9 wacht tot toets 
OFFA 987A BCFR losgelaten wordt 
OFFC 17 RETC, UN 
Gebruike registers: RÓ, R1’, R2', R3'. 


Subroutine nivo's: 2 voor toetsenbord afvragen (startadres: GF DO); 
3 voor wacht tot toets losgelaten wordt (startadres: OF F6). 





PVI voorbereiden 


Deze subroutine (startadres: @161) is 
bedoeld om de basisgegevens voor een 

tekst-display in de PVI te laden: 

®@ voorwerpen maat 2 (AA in 1FCO); 

®@ juiste kleur (gele voorwerpen, blauw 

scherm); 

dd in 1FC3 (score form/pos) : 

geluid uit; 

geen score (AA in 1FC8 en 1FC9) 

geen voorwerpen (@@ in 1F9Ö.. 
.1F4F). 

De voorwerp-positie-informatie wordt 

dus BP bij deze routine! Bovendien valt 

op dat de achtergrond informatie niet 

verloren gaat; de achtergrond wordt 

alleen onzichtbaar’ gemaakt door het 

dezelfde kleur te geven als het scherm. 

Gebruikte registers: RO, R1, R2. 


tekst data 


Als een tekst op het scherm moet 
verschijnen, moet uiteraard een behoor- 
lijke hoeveelheid gegevens als “vorm- 
informatie’ voor de voorwerpen in de 
PVI geschreven worden. Gelukkig zijn 
een groot aantal karakters voorgepro- 
grammeerd in de monitorsoftware (zie 


tabel 13). De eerste 28 (tot en met het 
maal-teken) zijn bewust geprogram- 
meerd; de rest zijn ‘toevalstreffers’. 
Een komplete uitlezing van alle beschik- 
bare karakters en andere vormen wordt 
verzorgd door één van de routines onder 
file 2 op de nieuwe ESS-plaat (ESS 006). 

Om een tekstregel op het scherm te 
krijgen, moeten de kodes uit tabel 13 
eerst geladen worden in adressen 
d89d...A897; acht karakters per regel 
dus. Eventuele spaties moeten met kode 
17 aangegeven worden. Soms kan het 
handig zijn om eerst acht spaties te 
laden en daarna pas de één of twee 
gewenste karakters. Ook hiervoor is een 
subroutine beschikbaar, beginnend bij 
adres @2D9; hierbij worden de registers 
RO en R2 gebruikt. 

Tijd voor een praktijkvoorbeeld. Het 
programma in tabel 14 (afgeleid van 
tabel 7 in deel 1) schrijft alle goed 
bruikbare karakters op het scherm. 

Na de gebruikelijke “interrupt inhibit”- 
instruktie is de eerste stap het voorberei- 
den van de PVI, zoals boven beschreven: 
3F9161. Nu worden R3 en R1 geladen, 
respektievelijk met het totale aantal 





linker 
speler 


RCAS |[WCAS 
STRT REG 
4 


a systeem- 
toetsen 





* Deze kode wordt alleen gevonden als deze toets bedraad 


rechter 





b systeem- 
toetsen 





3 = geen toets 


linker 





rechter 
speler 





is als deel van het normale toetsenbord — niet als het * zie opmerking onder figuur 3a. 
gebruikt wordt als reset-toets, zoals voorgesteld in het 


oorspronkelijke bedradingsplan. 
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karakters voor het display (42 = 2A) en 


het aantal karakters per regel (0/7). De 


gewenste karakter kodes worden vanaf 
adres G93Q ingegeven. 

Hierna is de ‘acht spaties’-routine 
opgenomen (3F42D9). Weliswaar is dat 
hier nauwelijks zinvol —er worden al 
zeven karakters op iedere regel 
geschreven, en eén extra spatie zou ook 
geen probleem zijn — maar het illustreert 
de mogelijkheden. De nu volgende lus 
(GIDC...B912) brengt de kodes voor 
de eerste regel (beginnend bij adres 
B953) over naar de ‘message line 


scratch’’ (de eerder genoemde adressen 
vanaf @890). 

Nu komen we bij de volgende subrou- 
tine: 





“Mline” laden 


Deze routine (start adres: G2GE) vertaalt 
de kodes in de "message line scratch’ 
naar de bijbehorende vorm-informatie 
voor de vier voorwerpen en slaat deze 
gegevens op in een “display scratch”': 
adresbereik Ó800 ...A88F, voor maxi- 
maal zes regels tekst. 

Aangezien deze routine alle vier registers 
gebruikt, zou de informatie in R3 
| verloren gaan. Een oplossing zou zijn 
om de "”LODI"'-instruktie op adres Ó907 
als tijdelijk geheugen te gebruiken, zoals 
boven beschreven. In dit voorbeeld is 
een andere oplossing gekozen: de tweede 
register-groep wordt gekozen voor de 
sprong naar deze subroutine. 

Vervolgens wordt nagegaan of alle 
karakters, voor alle zes regels, geladen 
zijn. Zo lang dit nog niet het geval is, 
springt het programma naar adres d927. 
De volgende subroutine is aan de beurt: 


scroll 


Oftewel: nieuwe regel. Nog exakter zou 

zijn om deze subroutine (vanaf adres 

B2CF) aan te geven als ‘nieuwe regel en 

acht spaties in message line scratch’. 

Er gebeurt namelijk het volgende: 

@ alle vorm informatie voor de voor- 
werpen wordt één regel opgeschoven 
in de “display scratch’: de zesde 
regel wordt de vijfde, de vijfde wordt 
de vierde, enz.; de eerste (bovenste) 
regel gaat verloren. 

®@ de kode voor een spatie wordt in de 
acht ’message line scratch'’ geheugen- 
plaatsen geschreven. 

Ook voor deze routine wordt in dit 

programmaatje de tweede register-groep 

gekozen. Volledig overbodig in dit geval; 
de routine gebruikt registers RG, R1 en 
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Tabel 13 

karakter 

karakter kode karakter kode 
0 09 A QA 
1 @1 b 9B 
2 02 C @C 
3 03 d GD 
4 g4 E GE 
5 05 F GF 
6 @6 G 1@ 
7 G7 L 11 
8 d8 Í 12 
9 g9 n 13 


Opmerkingen: 


karakter kode karakter kode 
P 14 ? 5F 

r 15 ae 8A 

= 16 n (1) AA 
spatie 17 | BB 
+ 18 ___T BC 
— 19 | DF 
1A : (2) E6 

X 1B . F7 

| (3) A2 


(1) deze n is iets groter dan de “officiële” versie (kode 13) en past beter tussen hoofdletters. 
(2) dit is een grotere dubbele punt dan die bij kode 1 A. 

(3) het uitroepteken is eigenlijk te klein, maar een beter is er niet... 

(4) de ® (kode QD) is te gebruiken als letter O; zo is ook de 5 uitstekend bruikbaar als S, 


en een 2 is nog te herkennen als Z. 








Tabel 14 
0909 7620 PPSU, |I 
0902 3F9161 BSTA, UN PVI voorbereiden 
Ó995 972A LODI, R3 
097 7 0507 LODI, R1 
@9g9 3FO2D9 BSTA, UN 8 spaties 
BAC ÓF4930 LODA, I-R3 messline-data 
BPF | coaaso STRA, I-R1 
0912 5978 BRNR, R1 
0914 7710 PPSL, RS 
Ó916 SFO20E BSTA, UN Mline laden 
919 751% CPSL, RS 
Ó91B 5BQA BRNR, R3 
091 D 0C1E89 LODA,RO | Er 
0920 Faro TMI, RO | wacht tot “’+!’ toets 
0922 1879 BCTR | losgelaten wordt 
B924 1F6038 BCTA, UN terug naar monitor 
0927 7710 PPSL, RS 
0929 3FQ2CF BSTA, UN nieuwe regel 
992C 7510 CPSL, RS 
O92E 1B57 BCTR, UN 
0930 5F A2178A17E6 F7 zesde regel 
0937 B2 16 1718 191A1B vijfde regel 
O9ZE AA 13 09 14 15 95 BC vierde regel 
0945 OE OF 1012 DF 11 BB derde regel DAG 
OI4C @7 08 09 GA GB BC BD tweede regel 
0953 O9 01 0203 04 95 96 eerste regel 
Start-adres: B900 
R2, terwijl alleen de data in R3 bewaard snel dat hij het programmaatje 


hoeft te blijven. 

Vervolgens springt het programma terug 

naar adres G987, om de volgende regel 

te laden. 

Als alle zes regels geladen zijn, wordt de 

sprong bij adres Q91B niet uitgevoerd: 

de data in R3 is @@ geworden. Het 

programma wordt nu op een ongebrui- 

kelijke manier beeindigd: 

® wacht tot de + toets losgelaten wordt. 
Het programma wordt met deze toets 
gestart. De microprocessor is dermate 


afgewerkt zal hebben vóor de toets 
weer losgelaten is! 

®@ terug naar monitor op adres @38. 
Hierdoor wordt bereikt dat de moni- 
tor de tekst op het scherm zet, 
zonder eerst zelf een eigen berichtje 
te schrijven! 

In de meeste gevallen zal deze gemakke- 

lijke oplossing niet mogelijk zijn; het 

eigen programma moet door lopen, 

terwijl toch de tekst op het scherm 

moet verschijnen. Ook hiervoor is er een 


RRS 








sad ning en Rn 





an aen ene meten 


SR 


edn ennen nrden er 
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Tabel 15 

— verander de instruktie bij adres @924 in 1FO95A (was 1 FOD38): 

— voeg het volgend stukje programma toe: 

Q95A QC1FCB LODA, RG 

Q95D Faso TMI, RQ wacht op “VRLE” 

O95F 9879 BCFR 

0961 ÓC1E38 LODA, R9 | terug naar monitor 

9964 F429 TMI, R9 | als ”’PC''-toets 

@966 1C9009 BCTA bediend wordt 

go69 7702 PPSL,COM | en 

096B 3F0055 BCTA, UN | E 

O96E 1B6A BCTR, UN OP REE RGOPEn 

Tabel 16 
| 0900 1F9958 BCTA, UN 

0903 B480 TPSU, sense } alleen einde-raster- 
0995 16 RETC interrupts 
jens) B440 TPSU, flag 
g998 1898 BCTR 
GPA las PPSU, flag “flag'’ bij ieder 
OPC | EORZ, RQ raster (re-)setten. 
OD Oe as STRA, RO toetsenbord 
0910 1B2 BCTR, UN afvragen 
0912 7440 CPSU, flag 
0914 FO181 BSTA, UN 
0917 Dae BCFR (geen toets) 
919 LODZ, R1 | 
091 A ae F ANDI, R1 vertaal toetskode 
OI1C @D6122 LODA, I/R1 
091 F E4EQ COMI, R9 |__voor “+” toets: 
0921 182E BCTR | sprong 
0923 F480 TMI, RG | terug naar monitor 
0925 1C090P BCTA | voor linker toetsen 
0928 C804 STRR, R$ 
092A SFQ2CP BCTA, UN | nieuwe regel 
Ò92D ohrid LODI, RO 
Q92F RRL, RO 
9939 RRL, RO | 8x RD 
0931 RRL, RO 
9932 seas LODI, R2 
0934 ADDZ, R2 
0935 STRZ, R1 
0936 ge LODA, I-R1 Mline laden 
@939 | cesesa STRA, I-R2 
O93C BA78 BRNR, R2 
O93E 3FQ2GE BSTA, UN 
9941 C1E8A LODA, RG 
g44 6C1ESC IORA, RO wacht tot toets 
0947 6C1E8D IORA, R@ losgelaten 
QI4A 6C1EBE IORA, RO wordt 
094D 44 FD ANDI, RO 
OI4F 9870 BCFR 
0951 3F0955 BSTA, UN tekst op scherm 
0954 7420 CPSU, II . 
0956 1B7C BCTR, UN wacht op interrupts 
g958 7620 PPSU, II 
095A 3F0161 BSTA, UN ie ee 
G95D 7702 PPSL, COM En CON ADE se ten 
@95F 1B73 BCTR, UN 
@96 1 @5 BC MA 15 BC 17 17 17 data 
69 OB GE 19 12 AA 17 17 17 data 1 
0971 DA AAGF BA AA 1) 17 17 data 2 
0979 OD GE GB 56 BC 17 17 17 data 3 
0981 QE AAGD 17 17 17 17 17 data 4 
09839 GE 12 AAGDGE 17 17 17 data 5 
d991 OE AAQGD GE 17 17 17 17 data 6 
O999 OF 12 AA 17 17 17 17 17 data 7 
DIA OF 56 AA 17 17 17 17 17 data8 
GIA 11 @B 11 17 17 17 17 17 datag 
09B1 05 14 OA 05 05 17 17 17 data A 
99B9 15 12 19 09 11 BA PD GE data B 
@IC1 AA 12 OC ME 17 17 17 17 data C 
OIC QA QA 15 BD 12 10 17 17 data D 
d9D1 AAGE BC BC 17 1717 17 data E 
O9D9 19 GE AABC 12 11 GE 17 data F 
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subroutine beschikbaar: 


zes regels op het scherm 


De zes regels op het scherm zijn elk 
opgebouwd met alle vier voorwerpen; 
regels 2...6 zijn in feite duplikaten. 
Om de gewenste tekst op het scherm te 
krijgen, moeten voor iedere regel de 
juiste voorwerp-vorm-gegevens op het 
juiste moment vanuit het geheugen naar 
de PVI overgebracht worden. 

Dit wordt bereikt met een monitor- 
subroutine, beginnend bij adres G$55: 
hierbij worden de registers RO, R1 en 
R2 gebruikt. Om een korrekt display te 
krijgen, moet tevoren het ”COM''-bit in 
de PSL geset worden (instruktie: 
7142 = PPSL, COM). Bovendien moet 
bij het begin van ieder raster naar deze 
routine gesprongen worden. De subrou- 
tine wordt pas beeindigd nadat de zesde 
regel geschreven is. Dit houdt in dat alle 
verdere routines in het hoofdprogramma 
alleen uitgevoerd kunnen worden vlak 
vóór of tijdens het einde van het raster. 
Als voorbeeld kan het programma van 
tabel 14 verder worden uitgebreid 
volgens tabel 15. Alle tekst-routines zijn 
nu in het programma verwerkt. Het 
nadeel blijkt echter als de ”PC'-toets 
gebruikt wordt om naar de monitor 
terug te springen — er volgt dan: nieuwe 


regel; “message line’ opnieuw laden; 
weer een nieuwe regel; en tenslotte 
“PC=" toevoegen. Alles bij elkaar 


wordt het display er niet beter op... 


Interrupts 


Vorige maand nog kon ons advies ten 
aanzien van de interrupt-mogelijkheid in 
twee woorden samengevat worden: niet 
gebruiken. Toch hebben we dit advies 
zelf niet ter harte genomen: getuige het 
“ruimtegevecht”-programma op de 
nieuwe ESS-plaat! 

Niet dat wij nu experts zouden zijn op 
dit gebied, maar in elk geval hebben wij 
nu wat ervaring opgedaan. Een paar tips 
kunnen wij dan ook geven. 


interrupts kiezen 


De PVI genereert een “interrupt 
request ”-signaal telkens als een voorwerp 
(of duplikaat) op het scherm gezet is, en 
bij het einde van een raster. Als het 
interrupt-inhibit-bit in de PSU logisch @ 
is, zal elk van deze interrupts hetzelfde 
effekt hebben: het interrupt-inhibit-bit 
wordt geset, het lopende programma 
wordt onderbroken en het programma 
dat bij adres 983 begint wordt als 
subroutine uitgevoerd. 

Stel nu dat alleen het einde-raster- 
interrupt voor het programma van 
belang is; alle andere interrupts moeten 
dus genegeerd worden. Dit is niet zo 
moeilijk: het “sense’-bit in de PSU is 
alleen logisch 1 bij het einde van een 
raster. De interrupt subroutine bij adres 
093 kan dus als volgt beginnen: 

0903 B48d TPSU, sense 

d95 36 RETE 


Als het “sense”-bit niet 1” is, levert de 
“TPSU"-instruktie de "condition code” 
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18 op. De “return met interrupt enable’’- 
instruktie (RETE) wordt dan uitgevoerd: 
de interrupt-routine wordt beeindigd. 


Tabel 17. 


Alleen als het "sense"-bit logisch 1 is ae had Be | i 
f 8 ‚sense | alleen einde-raster-interrupts 

wordt de rest van de routine uitgevoerd. 0905 16 RETC | 
Meestal, tenminste, want er zit een doge B440 TPSU, flag 
addertje onder het gras, maar daar 0998 1804 BCTR ERD 
komen wij dadelijk op terug. D9GA 7649 PPSU, flag Had: beende se ntan 
Een uitvoerige uitsplitsing van de A9BC 1892 BCTR, UN kheden 
interruptsignalen is uiteraard ook moge- ODE 1440 CPSU, flag 
lijk. Het eerder genoemde ruimtegevecht- 0919 DIFCC _LODA, RI 
programma begint als volgt: Dan se Ee 5 7 en reen 
dt Ee ie UN (naar hoofdprogramma) 0918 CEQo5C STRA, R1 | 
0905 1CHA1D BCTA fat einde-raster-routine) 091B 30055 BSTA, UN TOKE OPESCOEI 
0908 1FD9D5 BCTA, UN (naar voorwerp-klaar-routine) 09E 0702 LODI, R3 
D9DB 7620 _PPSU, Il (begin van hoofdprogramma) 9920 9602 LODI, R2 

z Rn 9922 0500 LODI, R1 stuurknuppel-data! (1 FCC) 
Als in dit geval het "sense'-bit geset is, 0924 B440 TPSU, flag 
wordt de voorwaardelijke sprong naar 0926 1802 BCTR 
adres DAI uitgevoerd. In het andere 928 | 0604 LODI, R2 
geval wordt deze sprong-instruktie gene- D92A 9418 LODI, R 
geerd en volgt de onvoorwaardelijke B92C CCO D STRA, RO 
sprong naar adres G9D5. Op dit adres go2F O4EO LODI, RO 
begint de voorwerp-klaar-interrupt- 0931 CCO984 STRA, RO presets voor subroutine 
routine met een volgende check: En an Sn HA 
d9D5 BCIFCA LODA, RI voorwerp 3 0939 QE4963 LODA, I-R2 
d9D8 F4D2 TMI, RD klaar? 093C CCg937 STRA Rd 
DIDA 36 RETE zo niet: return. go3F CCO98A STRA, RO 
Het eindresultaat is dat slechts twee 9942 3F035E BSTA, UN register splitsen 
soorten interrupts worden uitgevoerd: 9945 3F 996 7 BSTA, UN 
einde-raster en voorwerp 3 (of duplikaat 0948 0498 LODI, RO 
3) klaar. Alle andere voorwerp-klaar- DI4A CCO%BD _ STRA, RO 
interrupts worden genegeerd. De ren 4 ee en fs presets voor subroutine 
Bij het testen van dit programma stak 0952 D46D LODI, R@ 
het bovenvermelde addertje zijn kop op: 0954 CC4985 STRA, RO 
soms werd de einde-raster-routine niet 0957 01 LODZ, R1 
uitgevoerd. De oorzaak bleek te zijn dat 0958 3F 9967 BSTA, UN 
een “voorwerp 3 klaar”-interrupt vlak Q95B 0500 LODI, R1 stuurknuppel-data! (1 FCD) 
vóór het einde van het raster de betref- OI5D FB4B BDRR, R3 
fende routine startte; deze was lang dash 7420 CPSU, II ___wacht op interrupts 
genoeg om het raster-einde-interrupt- Ee ak ECT | 
signaal te maskeren. In dit geval was de 0963 89 71 41 29 aateadans 
oplossing eenvoudig: door een geschikte 
keuze van vertikale offsets is er voor 
gezorgd dat voorwerp 3 nooit vlak voor B 

oot: 


het einde van het raster geschreven kan 


worden. bij de adressen @96D, 9983 en M985 kan steeds naar keuze een van beide alternatieven 


ingegeven worden. Het programma verandert deze instrukties zelf! 


Interrupt enable Start-adres: G90Y. 


Een nadere beschouwing van het boven 
gegeven programma voorbeeld (van 
adres GPP tot G9PB) levert een verras- 





wordt het interrupt-bit gereset, dus lijk de linker en rechter stuurknuppel. 


sing op: het hoofdprogramma begint 
met het setten van het interrupt-inhibit- 


bit! Interrupt-signalen worden dus 
genegeerd. De interrupt-routines worden 
nooit uitgevoerd! Of toch? 
Het zal duidelijk zijn dat het interrupt- 
inhibit-bit ergens in het hoofdprogram- 
ma gereset moet worden. Dat gebeurt 
ook, nadat allerhand voorbereidend 
werk gedaan is (basisgegevens in de PVI, 
tussengeheugens in het programma 
laden, enz.). Dan volgen bij adres d9D1 
deze twee instrukties: 
r-dD1 7420 CPSU, II wacht op 
L_9D3 1B7C BCTR,UN interrupts 
De processor blijft in deze lus rondlopen 
tot een interrupt-signaal verschijnt. De 
interrupt-routine wordt dan uitgevoerd 
(waarbij automatisch het interrupt- 
inhibit-bit gereset wordt). Deze routine 
wordt afgesloten met een “return”- 
instruktie, waardoor de processor terug- 
keert in de wachtlus. Binnen deze lus 


zowel “normale” return-instrukties (17) 
als "return met interrupt enable''- 
instrukties (37) zijn bruikbaar. 


Het gebruik van interrupts is in tabel 16 
uitgewerkt. Hetzelfde resultaat was 
weliswaar ook zonder deze mogelijkheid 
te bereiken, maar het gaat om het idee! 
De data vanaf adres 961 komt overeen 
met zestien woorden, één voor elk van 
de “getal”-toetsen. Voor het samenstel- 
len van andere woorden wordt verwezen 
naar tabel 13. Per woord kunnen 
maximaal 8 letters gegeven worden; bij 
kortere woorden moet de rest van de 
regel opgevuld worden met spaties 
(kode 17). 


Stuurknuppels 


Tot het laatst bewaard, omdat wij er 
weinig ervaring mee hebben... Het 
basis-principe is vrij eenvoudig, dat wel. 

Twee adressen in de PVI, 1FCC en 
1FCD, korresponderen met respektieve- 


Als de ‘flag’ geset is, worden de verti- 
kale posities van de beide stuurknuppels 
gelezen en de resultaten verschijnen in 
de bijbehorende adressen. De horizonta- 
le posities worden afgetast als de “flag” 
niet geset is. Let wel: de data in de twee 
PVl-adressen is slechts geldig bij het 
einde van elk raster, met andere 
woorden, als het “sense"-bit logisch 1 is. 
Een lage waarde in adres 1FCC of 1FCD 
komt overeen met “omhoog” of "naar 
rechts”, afhankelijk van de stand van de 
“flag” gedurende het voorafgaande 
raster (toen de feitelijke AD-omzetting 
plaatsvond). 

De hoogste en laagste waarden die 
bereikt kunnen worden zijn voor iedere 
stuurknuppel verschillend. Jammer 
genoeg! Het is hierdoor niet gemakkelijk 
om een programma te maken dat voor 
alle stuurknuppels zonder meer geschikt 
is. Het ruimtegevecht-programma op de 
nieuwe ESS-plaat bevat zelfs een stuur- 
knuppel-routine ... maar het is geblok- 


9967 
do69 
096B 
A6 D 
BF 
0971 
9973 
0974 
9975 
0976 
0978 
0979 
097 A 
997 D 
097F 
0989 
0981 
0982 
0983 
9985 





neden en 


9988 
098B 


gosF 
B 
0992 
@995 
0997 
Gogo 
099B 
QD 
Go9F 
O9A1 
OIA4 
GIAG 
| G9Ag 
GIAC 
| QIAE 
09B9 
| 69B2 
G9B4 
09B7 

0989 
09BB 
| 09BD 
G9BF 
BIC 1 





g9C4 
| G9C8 
Pacc 









nde ee, Je 


jeg Ie 


OBD 
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7710 PPSL, RS 
0700 LODI, R3 | 
F401 TMI, RO 
1892/9802 BCTR/BCFR 
0701 LODI, R3 
44E ANDI, R@ 

C2 STRZ, R2 

D2 RRL, R2 

82 ADDZ, R2 
0506 LODI, R1 | 
81 ADDZ,R1 
C2 STRZ,R2 | 
GE4278 LODA, I-R2 
5B04 BRNR, R3 

DO RRL, R@ 

DO RRL, RO 

DO RRL, RO 

D9 RRL, RO 
44EG/440E ANDI, RO 
CD6829/ _STRA/IORA, I/R1 
6D6829 

CD6829 _STRA,I/R1 
F96D BDRR, R1 
7510 CPSL, R5 

17 RETC, UN 
7620 PPSU, II 
3FO161 BSTA,UN | 
PACC LODI, RO | 
C809F STRR,RO | 
0702 LODI, R3 
0610 LODI,R2 | 
0508 LODI, R1 | 
7710 _PPSL, RS 
3FQ2CF BSTA, UN 
7510 CPSL, RS 
BEACC LODA, |-R2 
CD4899 _STRA, I-R1 
5978 BRNR,R1 _{ 
DAC4 LODI,RB 
C876 STRR,RO _ { 
7710 PPSL, RS 
3F020E BSTA, UN 
7510 CPSL, RS | 
0504 LODI, R1 
5A62 BRNR, R2 
FB5C BDRR, R3 
7702 PPSL, COM 
1FG95F BCTA, UN 

01 OF OC BD 

01 OF BC BC 


OF 11 QA 10 17 00 OF OF 
GF 11 QA 16 17 OO AA 17 





R3 presetten 


3 x RO 


R1, R2 presetten 


PVI voorbereiden 


adres-preset 


nieuwe regel 


messline-data 


adres-preset 


Mine laden 


data voor 
hoofdtekst 
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keerd! De bijgeleverde informatie geeft 


aan hoe het weer in gebruik te nemen is. 
Dit is natuurlijk een verre van ideale 
situatie. Maar...er is een oplossing! 
Met het programma in tabel 17 kunnen 
stuurknuppels getest en “gekalibreerd 
worden. De twee PVl-adressen worden 
bij het einde van ieder raster uitgelezen, 
waarbij de “flag per raster beurtelings 
geset en gereset is. Dit levert vier getallen | 
op, die als volgt op het scherm verschij- 
nen: 


FLAG On (= horizontaal) 
1FCC 75 (= linker speler) 
1FCD AD (= rechter speler) 
FLAGG OFF (= vertikaal) 

1FCC 11 (= linker speler) 
1FCD 83 = rechter speler) 


De getallen in dit voorbeeld (75, AD, 11, 
83) zijn willekeurig gekozen, ze hebben 
dus geen speciale betekenis. 

Als de stuurknuppels bedraad zijn zoals 
in het oorspronkelijke artikel aangege- 
ven, moet adres 1FCC overkomen met 
de linker stuurknuppel. “Flag on” 
korrespondeert met vertikale beweging; 
lage data-waarden horen bij “naar boven" 
en “naar rechts”. Nu een verzoek. Als 
die lezers die een set stuurknuppels 
hebben ons laten weten welke resultaten 
zij vinden (zowel in de middenstand van 
de stuurknuppels als in de diverse uiterste 
standen) kunnen wij een beeld krijgen 
van de toleranties. Het is ook interessant 
te weten welke getallen verschijnen 
zonder aangesloten stuurknuppels — bij 
onze prototypen is dat steeds GD. Met 
deze informatie moet het mogelijk zijn 
om een “universele” stuurknuppel 
routine uit te werken. Hetgeen goed van 
pas kan komen! 


Tenslotte 


Dat was het dan, voorlopig .. . Vrijwel 
al onze ervaringen tot nu toe zijn in deze 
artikelen beschreven. Mochten wij nog 
meer truukjes vinden, laten wij het | 
weten. Intussen hopen wij dat u nu 
voldoende informatie hebt om interes- 
sante programma’s te maken! #4 





Drukfout 


In de informatie bij de eerste ESS-plaat 
voor de speel-computer staat dat de 
snelheid van het “surround”-spelletje 
verandert als de data ín adres JDQ2 
gewijzigd wordt. Fout! Het moet adres 
0D20 zijn. 
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generator 


en 


eeen 


stoomlokseluid — 





elektronisch 
stoom afblazen 


Het kan zo gek niet zijn of het kan 
met elektronica nagebootst 
worden. Allerlei cybernetische 
modellen, geluidseffekten- 
generatortjes en wat dies meer zij 
getuigen daarvan. Het elektronisch 
nabootsen van een bloemkool mag 
dan wel wat moeilijker voor te 
stellen zijn, het imiteren van een 
stoom afblazende lokomotief 
daarentegen is een (stoom)fluitje 
van een cent (nou ja, één .. …). Een 
probleem wordt het echter 
wanneer men een dergelijke 
geluidsgenerator in een modellok 
wil onderbrengen. Maar het kan, 
door het gebruik van miniatuur- 
komponenten en een uitgekiend 
printje waarop het hele spul 
gemonteerd kan worden. 


stoomlokgeluidgenerator 





Het hier beschreven ontwerp is bedoeld 
voor toepassing in de grotere HO- 
modellen. Alleen hierin zal voldoende 
ruimte in het ketelhuis of in de bijbe- 
horende kolenwagon (tender) aanwezig 
zijn om de elektronica onder te brengen. 
De schakeling is geschikt voor zowel 
wissel- als gelijkstroommotoren, van 
stoomlokomotieven wel te verstaan. 


Wat doet deze stoomlokgeluid-generator 
nu eigenlijk? Ten eerste brengt hij het 
geluid van ontsnappende stoom in het 
ritme van de zuigers ten gehore. Daarbij 
is gezorgd dat het tempo in direkt 
verband staat met de rijsnelheid; neemt 
de snelheid af dan neemt ook het tempo 
van het stoom afblazen af. En dan is er 
nog het geluid van de stoomfluit. Ook 
dit bootst de schakeling (op kommando) 
na. 


De generator wordt gevoed door een 
batterij of een nicad-cel, zodat de lok 
ook bij lage snelheden en bij stilstand 
nog van zich laat horen. 


Het blokschema 


Het zal duidelijk zijn dat bij de syntese 
van het stoomgesis gebruik gemaakt 
wordt van ruis (figuur 1). Elektronisch 
gezien geen enkel probleem. Het ritme 
van de zuigers wordt er in gebracht met 
behulp van een modulator, welke 
gestuurd wordt door een VCO (span- 
ningsgestuurde oscillator). Deze VCO 
dient een signaal op te wekken, waarvan 
de frekwentie min of meer afhankelijk is 
van de rijsnelheid. Daartoe wordt de 
motorspanning als stuursignaal voor de 
VCO gebruikt. 


ki 









ae: 





a Ee 





stoomlokgeluidgenerator 


Ook bij het samenstellen van het geluid 
van de stoomfluit komt ruis aan te pas. 
Deze ruis wordt aan een laagfrekwent- 
oscillator (LFO) toegevoegd, waardoor 
het hese stoomfluitgeluid ontstaat. Een 
eindversterker (A) brengt de signalen 
van de modulator en de laagfrekwent- 
oscillator op luidsprekernivo. 


De stoomfluit kan via een schakelaar in 
werking gesteld worden. Eventueel kan 
dit met de hand gebeuren, maar realis- 
tischer is het natuurlijk wanneer dit 
automatisch te werk gaat door middel 
van een (onder de lok bevestigde) micro- 
switch en een rail-kontakt (plaatselijke 
verhoging tussen de rails). 
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LFO 


Figuur 1. Het blokschema van de stoomlokgeluid-generator. Een ruisgenerator zorgt voor het 
hese karakter van de geluiden van stoommotor en stoomfluit. 
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| Figuur 2. Het lijkt onwaarschijnlijk, maar toch past dit alles op het kleine printje in figuur 3. 
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| Het komplete schema 


| Een eerste blik op het schema in figuur 2 
| zal menig modelbouwer de schrik om 
{ het hart doen slaan. Het lijkt ongeloof- 
| lijk, maar het past allemaal op het 
{ Printje dat in figuur 3 staat afgebeeld. 
Maar laten we de bouwbeschrijving even 
\ ter zijde en stappen we over naar het 
schema in figuur 2. 

De ruisgenerator is opgebouwd rond de 
‚ Zenerdiode D1. 


De ruis die ontstaat 


door het zenereffekt wordt door 
transistor T1 en opamp A1 versterkt. 
Opamp A2 doet dienst als modulator. 


Hierin wordt de ruis gemoduleerd, waar- 
door het bekende stoomtreinritme ont- 
staat. Het signaal waarmee gemoduleerd 
wordt, is afkomstig van de rond opamp 
A3 opgebouwde spanningsgestuurde 
oscillator (VCO). De modulatiediepte 
regelt men met P1. Met potmeter P2 
wordt de gelijkspanningsinstelling van 


opamp A2 bepaald. Men kan hiermee 
het ruissignaal aan de uitgang asym- 
metrisch tegen de voedingsspanning 
laten vastlopen en op deze manier de 
ruissterkte regelen. Staat de trein stil, 
dan stelt men met P2 de gewenste 
“stilstand’’-ruis in. 


Indien de trein rijdt staat er over de 
motor M een (wissel- of gelijk)spanning. 
De dioden D4 t/m D7 zorgen er voor 
dat over kondensator C14 steeds een 
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memmen rosen ener eere: 


stoomlokgelu idgenerator 








Figuur 3. Print-layout en komponentenopstelling van de generator. Weerstanden en dioden worden vertikaal gemonteerd. De aansluitpunten M,‚ N 


en S1 bevinden zich aan de koperzijde van de print. 





positieve spanning ontstaat, onafhan- 
kelijk van de polariteit van de spanning 
over de motor. Hierdoor komt transistor 
T2 in geleiding en start de VCO (A3), 
die het ruissignaal moduleert. De nega- 
tieve gelijkrichting door diode D3 zorgt 
niet- alleen voor een juiste modulatie, 
maar tevens voor een toenemende ruis- 
sterkte tijdens het rijden, aangezien de 
gelijkspanningsinstelling van opamp A2 
door het ontladen van C15 wijzigt. 


Stopt de trein dan neemt de ruissterkte 
(afhankelijk van de kapaciteit van C15) 
langzaam tot de ingestelde ’'stilstand’'- 
ruis af, geheel in overeenstemming met 
de realiteit. Naarmate de spanning over 
de motor c.q. de rijsnelheid toeneemt, 
des te hoger de frekwentie van het 
modulatiesignaal c.q. het tempo van het 
stoomgeluid wordt. Kondensator C14 
zorgt hierbij voor een vertraagde reaktie 
van de VCO op een wijziging in de 
motorspanning. De motorspanning kan 
namelijk sneller veranderen dan de 
snelheid van de lok. De vertragende 
werking van C14 levert nu een 
synchroon verloop op tussen variaties in 
de snelheid en in het tempo van de 
stoomgeluiden. De kapaciteit van C14 
kan eventueel aan de traagheid van de 
gebruikte lok aangepast worden. Een 
nadeel van deze vaste instelling is dat er 
een afwijking in synchronisatie ontstaat 
wanneer de lok meer of minder belast 
wordt (wijziging van de massatraagheid). 
in de praktijk blijkt dit echter geen 
probleem te zijn. | 

De elektronische stoomfluit wordt 
gevormd door opamp A4 in kombinatie 
met omringende komponenten. Dit 
schakelinggedeelte stelt een laag- 
frekwent-oscillator (LFO) voor die een 
sinusvormig signaal opwekt. Via konden- 
sator C17 wordt er wat ruis aan toe- 
gevoegd, waardoor het hese karakter van 
de stoomfluit verkregen wordt. Schakel- 
kontakt S1 stelt de stoomfluit in of 
buiten werking. Zoals gezegd kan men 
dit door middel van een microswitch en 
een rail-kontakt automatiseren. 

Zowel stoomgeluid- als stoomfluit- 
signalen worden naar opamp A5 geleid 
om op luidsprekernivo gebracht te 
worden. De onderlinge sterkte-ver- 
houding (en totaal volume) kan men 
wijzigen door een andere waarde voor 
R12 en/of R14 te kiezen. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


R1,RI1,R16 = 10 k 

R2=1 M 

R3,R4,R6,R7,R8,RI,R20, 
R23 = 100 k 

R8 = 120 k 

R5=1k 

R10 = 150 k 

R12,R14= 33 k 

R13,R18 = 2k2 

R15= 39 0 

R17 = 2M2 

R19 = 47 k 

R21 = 22 k 

R22= 470 Q 

R24,R25,R26 = 220 k 

R27 = zie tekst 

P1 = 47 k instelp. 

P2 = 100 k instelp. 


Kondensatoren: 


C1,C3 = 0,1 u/3 V tantaal 

C2,C6,C7,C8 = 1 u/3 V tantaal 

C4C17 = 10 n 

C5,C12,C13,C15 = 10 u/6,3 V 
tantaal 

C9 = 2u2/3 V tantaal 

C10 = 47 u/6,3 V tantaal 

C11,C16 = 1 u/6,3 V tantaal 

C14= 10 u/12 V tantaal 


Halfgeleiders: 


T1 = BC549C 

T2= BC547B 

IC1 = TLO84 

IC2 = LM 386N 

D1 = zener 2V7/100 mW 
D2 = zener 3V9/100 mW 
D3... D8 = DUS 








berner gaen 


| gegeven met +). 
t weerstand R27 is afhankelijk van de 


nn aman emee Rennen , weer se 


stoomlokgeluidgenerator 


De bouw 


In figuur 3 staat de lay-out en de kom- 


| ponentenopstelling van het printje. Om 
‚ het printje zo klein mogelijk te houden 


is gekozen voor vertikale montage van 


|_de (1/8 watt) weerstanden en de dioden. 
| Om dezelfde reden is ook afgezien van 
het gebruik van normale elko's en folie- 


| kondensatoren; tantaal-elko’s nemen 
| veel minder plaats in. 
In afwijking met andere, ruimer 


opgestelde printen zijn de weerstanden 
en kondensatoren alleen met cijfers 
genummerd (dus zonder de letter- 
symbolen R en C). Let bij het monteren 
van de onderdelen even op dat u zich 


| niet vergist in de nummering. Het 
verkrijgen van een geschikte luidspreker 


zou nog wel eens een probleem kunnen 
opleveren. Deze dient dusdanige afme- 


tingen te hebben dat hij ergens in de 
{ stoomlokomotief of in de kolenwagon 


ondergebracht kan worden. Een type 
met een afwijkende impedantie (4 S2, 
16 2 of 25$2) mag ook gebruikt 
worden. 


Dan rest nu nog alleen de voeding. Drie 
1,5 V-batterijen in serie zijn o.k., maar 
nicad-cellen zijn praktischer. Deze 
laatste kunnen namelijk in die tijden dat 
de trein voldoende spanning toegevoerd 
krijgt bijgeladen worden. Het in dit 
geval nogal onhandige uitwisselen 
van batterijen vervalt hierdoor. Op de 
print is een aansluitpunt N (zie ook 


| figuur 2) aanwezig, waarop de plus-pool 


van de nicad-batterij aangesloten dient 
te worden. Tevens dient het punt N met 
de voedingsaansluiting van de schakeling 
verbonden te worden (op de print aan- 
De waarde van de 


maximale spanning over de motor en 
van de kapaciteit (in mAh) van de cellen. 
Er dient voor gezorgd te worden dat de 


| cellen met maximaal een tiende van het 


aantal mAh van éen cel, uitgedrukt in 


‚_ mA, bijgeladen worden. De maximale 


laadstroom voor 500 mAh-cellen is dus 


| 50 mA. 


Worden geen nicad-cellen maar batterijen 
gebruikt, dan blijft het aansluitpunt N 
buiten gebruik en kunnen de onder- 
$ delen D8 en R27 vervallen. 

‚ Zowel het aansluitpunt N als het aan- 
{ sluitpunt voor het schakelkontakt S1 
‚ bevindt zich aan de koperzijde van de 
£ print. 


laagspanningsdimmer 


K. Schräder 


In een IC van het type NE556 zitten 
zoals bekend twee identieke universele 
timers. Daardoor leent zo'n IC zich 
uitstekend als basis voor een goede, 
verliesarme en tegelijk kompakte 
dimmerschakeling voor laagspannings- 
lampen. De ene timer doet dan dienst 
als clock-generator en de andere als 
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(de lamp dus) periodiek in- en uit- 
geschakeld, waarbij de duty-cycle — en 
dus de lichtopbrengst van de lamp — 
kan worden geregeld door met P1 de 
monofloptijd langer of korter te maken. 
In de gegeven schakeling kan de lengte 
van de uitgangsimpulsen (pen 9) een 
faktor 10 worden gevarieerd met 
behulp van P1. De impulslengte (zonder 
invloed van P1) kan worden berekend 
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monoflop en er wordt gebruik gemaakt 
van pulsbreedteregeling. 

Het schema laat zien dat zo’n dimmer 
bepaald niet veel komponenten vergt. 
De eerste timer is geschakeld als 
astabiele multivibrator en levert het 
benodigde clock-signaal. De clock-fre- 
kwentie wordt bepaald door de waarden 
van R1, R2 en C1 en ligt hier rond 
1 kHz. De breedte van de pulsjes is ca. 
10 us. Het clock-signaal wordt toe- 
gevoerd aan de trigger-ingang (pen 8) 
van de tweede, als monostabiele multi- 
vibrator geschakelde timer. Via een 
‘dikke!’ transistor (T1) wordt in het 
ritme van het door de monoflop gepro- 
duceerde impulssignaal de belasting Ry 


met de formule T = 1,1 x R4 x C2, het- 
geen in dit geval neerkomt op ca. 0,4 ms. 
Bij de toegepaste clock-frekwentie van 
1 kHz krijgen we dan een duty-cycle 
die kontinu instelbaar is tussen 60% en 
96%, wat in de praktijk een heel bruik- 
baar regelbereik betekent. Deze waarden 
worden bereikt rond de middenstand 
van P1. Wordt P1 in een van de uiterste 
standen geplaatst, dan werkt de scha- 
keling niet meer korrekt. Eventueel 
is het mogelijk experimenteel bepaalde 
weerstanden in serie met P1 op te 
nemen om de regeling soepeler te laten 
verlopen. 

De voedingsspanning van de schakeling 
mag tussen 5 en 15 V liggen. an, 





NN 


De zelfbeheersing van de hedendaagse automobilist wordt zwaar op de 
proef gesteld nu de prijzen voor benzine de pan uit beginnen te rijzen. 
Het rijden met hoge snelheden is zonder meer uit den boze, maar het 
“sportieve’’ optrekken dat eveneens gepaard gaat met een verhoogd 
benzineverbruik, is niet alleen asociaal maar ook nog goed merkbaar 

in de portemonnee. De acceleratiebewaker geeft bij het overschrijden 
van de grenzen der toelaatbaarheid een pieptoon af, die het 
kassagerinkel van het volgende benzinestation al op voorhand onder de 
aandacht brengt. 


W.H.M. van Dreumel 


acceleratiebewaker 


Het opvoedende karakter van de 
bekende filmpjes van Postbus 51 kan 
door de acceleratiebewaker prima 
ondersteund worden. Het getuigt dan 
ook van een grote sociale bewogenheid 
wanneer u, geachte lezer en ongetwijfeld 
zeer beheerste automobilist, de wat 
hardleersen in uw kennissenkring door 
middel van een Sinterklaas- of Kerst- 
kado als de acceleratiebewaker wat 
prijsbewustheid bijbrengt. Bovendien 
heeft zo'n kado een zeer persoonlijk 
tintje, want u zult een deel van de 
onderdelen, met name de versnellings- 
opnemer, zelf moeten konstrueren. 

Het van z'n plaats brengen van een 
zwaar voorwerp, zoals een auto, kost 
flink wat energie. Een ieder die wel eens 
een auto heeft moeten duwen, kan 
daarover meepraten. Evenzeer kost het 
energie de auto steeds sneller te laten 
voortrollen. De versnelling wordt 
uitgedrukt in meters per sekonde 
kwadraat (m/s°). Snelheid is immers 
meter per sekonde en wanneer op het 
ene moment x meter per sekonde wordt 
gereden en op het volgende moment 
y meter per sekonde dan is in de tijd t 
tussen de twee momenten een versnel- 
ling a opgetreden van y-x meter/sekonde 


pe X E 
per t sekonden, dus a = DE Dit geldt 


natuurlijk alleen wanneer de snelheid 
lineair is toegenomen, maar dat even ter- 
zijde. Het optrekken van een auto kan 
dus worden beoordeeld aan de hand van 
de versnelling in meters per sekonde 
kwadraat. De versnelling is ook een 
maat voor het benzineverbruik. Het 
verbruik wordt weliswaar uitgedrukt 
in kilometers per liter maar in de 
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acceleratiebewaker 





berekening van dat verbruik speelt de 
versnelling een zeer grote rol. Bij een 
rustige rijstijl is de versnelling bij het 
optrekken of inhalen maximaal zo'n 
1 m/s“. Boven dat getal is er sprake van 
een sportieve rijstijl en van een hogere 
benzine-rekening. De acceleratiebewaker 
moet dus bij een versnelling groter dan 
1 m/s? in werking treden. 


Het meten 


Een ieder die weleens ‘sportief’ optrekt 
(en wie doet dat niet?) weet dat je 
daarbij stevig in de stoel gedrukt wordt. 
Dit komt omdat het relatief veel moeite 
kost een gewicht in beweging te krijgen. 
Dit geldt voor ieder gewicht, dus ook 
voor het menselijk lichaam. Aan de 
andere kant kost het ook relatief veel 
moeite een gewicht tot stilstand te 
brengen, hetgeen goed waarneembaar is 
tijdens het remmen, waarbij je voorover 
geduwd wordt. Dat een gewicht zich 
verzet tegen een snelheidsverandering 
(traagheid), is ook waarneembaar wan- 
neer in de auto een gewicht aan een 
touwtje wordt opgehangen. Bij stilstand 
hangt het loodrecht omlaag, maar bij 
het optrekken zal het gewicht (ten 
opzichte van de auto) naar achteren 
bewegen. Nu is het een feit dat hoe 
sneller men optrekt, dus hoe groter de 
versnelling, hoe groter de hoek die het 
gewicht ten opzichte van zijn ruststand 


maakt (zie figuur 1). 


Op dit principe is de versnellings- 
opnemer van de acceleratiebewaker 
gebaseerd. Een verzwaard stukje print- 
materiaal wordt draaibaar in een vast 
met de auto verbonden kastje 
opgehangen. Bij het optrekken wordt 
het verzwaarde printje verplaatst in het 
kastje en daarmee wordt de oscillatie- 
frekwentie van een astabiele multi- 
vibrator veranderd. Bij normaal 
optrekken, dus wanneer de hoek waar- 
over verdraaiing optreedt klein is, ligt de 
oscillatie-frekwentie, die via een luid- 
spreker wordt omgezet in luchttrillingen, 
beneden de onderste gehoorgrens. Bij 
wat sneller optrekken is een gebrom 
waarneembaar en bij zeer fel optrekken 
een opmerkelijk gepiep. 
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80043 1 





80043 2abc 


80043 2d 








12V 


>60N 


* zie tekst 80043 3 


Figuur 3. Het schema van de astabiele multivibrator. Voor diode D1 dient men een LED 
van het high power-type te gebruiken. 
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Figuur twee geeft een indruk van hoe 
een en ander in de praktijk wordt 
gerealiseerd. Bovenaan het printplaatje 
van figuur 2a wordt een messing busje 
gesoldeerd. Met behulp van een M3 
boutje wordt het plaatje aan een hoofd- 
printje draaibaar opgehangen (figuur 2b). 
Op het hoofdprintje wordt tevens de 
oscillator-schakeling van figuur 3 onder- 
gebracht. Het bewegende deel wordt 
aan de onderzijde met een flinke moer 
verzwaard. De exakte maat van de moer 
(of liever het gewicht) moet proefonder- 
vindelijk worden vastgesteld. In figuur 2c 
is te zien dat aan weerszijden van het 
plaatje een optisch element wordt aan- 
gebracht, te weten een LED (high power- 
type) aan eén zijde en een LDR aan de 
andere zijde. In de rustpositie van het 
plaatje dient de LDR van de LED ge- 
scheiden te zijn. Pas na verdraaiing over 
een bepaalde hoek wordt de LDR 
belicht. De hoofdprint wordt voorzien 
van opstaande randen, zodat de LED in 
een stukje printmateriaal kan worden 
gemonteerd dat tevens als gedeeltelijk 
deksel van het ontstane doosje dienst 
kan doen. Om de slinger te dempen kan 
het gedeelte met de moer in dikke 
motor-olie worden opgehangen. Natuur- 
lijk moet er voor gezorgd worden dat 
het doosje niet lekt en dat de olie niet 
bij de elektronica kan komen. Een 
miniatuurluidspreker wordt in een ander 
half deksel gemonteerd. Het doosje dat 
op de beschreven en getoonde manier is 
ontstaan, kan dan ergens in de auto 
worden gemonteerd. Blijkt dat, wanneer 
het doosje loodrecht is opgehangen, het 
gepiep al klink bij een rustige versnel- 
ling, dan kan ofwel de vorm van het 
vaantje (figuur 2a) worden aangepast 
ofwel het doosje enigszins scheef wor- 
den gemonteerd, zodanig dat de slinger 
in rust tegen de zijkant van het doosje 
aan ligt. 


Het schema 


Figuur 3 toont de astabiele multivibrator 
die voor het waarschuwingssignaal zorg 
draagt. Het gaat hier om een heel 
eenvoudige schakeling met een 555. De 
oscillatiefrekwentie hangt af van de 
weerstandswaarde van de LDR en R1 
alsmede van de waarde van C1. Met C1 
kan dus eventueel de afregeling 
geschieden, Het luidsprekertje moet van 
een hoogohmig type zijn. Eventueel kan 
een laagohmig type met een serieweer- 
stand worden gebruikt, maar in ieder 
geval rag niet minder dan 60 $2 worden 
aangesloten. Bij gebruik van een 8 Q 
luidspreker moet dus een serieweerstand 
van bijvoorbeeld 56 {2 worden gebruikt. 


W. Jitschin 


Bij veel elektronische spelletjes, zoals 
kruis-of-munt, roulette en allerlei 
elektronische dobbelsteen-varianten, 
kan enorm veel op batterijen worden 
bespaard als zo’n apparaat (of ten- 
minste de energieverslindende LED- 
indikatie) na elke beurt wordt uitge- 
schakeld. Als dat steeds met de hand 
moet gebeuren, dan komt er natuurlijk 
niets van. Een simpele timer-schakeling 
die een paar sekonden na elke “worp” 
van de dobbelsteen de voedingsspanning 
automatisch uitschakelt, biedt uitkomst. 








* zie tekst 








batterijenspaarder 








Het schema toont een dergelijke timer 
in zijn eenvoudigste vorm. Drukknop S1 
doet dienst als startschakelaar voor de 
dobbelsteen etc. in kwestie. Wordt deze 
ingedrukt dan wordt via D1 elko C1 
zeer snel geladen. Transistor T1 gaat 
geleiden en doet via T2 het relais 
opkomen: de voedingsspanning van de 
dobbelsteen is dan ingeschakeld. 

Na het loslaten van drukknop S1 
gebeurt er aanvankelijk niets. C1 
ontlaadt zich weliswaar via R1, R2 en 
de basis-emitterovergang van T1, maar 
pas na een paar sekonden zal C1 zover 
zijn ontladen dat T1 gaat sperren en het 
relais afvalt. De voedingsspanning van de 
betrokken dobbelsteen is daarmee uitge- 
schakeld, zodat tot aan het moment van 
de volgende ‘worp’ onnodig batterij- 
verbruik wordt vermeden. 

Met de in het schema aangegeven 
waarden is de wachttijd die men krijgt 
om de dobbelsteen etc. af te lezen onge- 
veer 3 sekonden. Vindt men dit te kort 
of te lang dan kunnen C1, R1 of R2 in 
waarde worden veranderd. 

Het relais dient een type te zijn met een 
zo gering mogelijke bekrachtigingstroom 
(minder dan 100 mA). 

De batterijenspaarder is ook geschikt 
voor 9 V-batterijen. Uiteraard moet dan 
ook een 9 V-relais gebruikt worden. WM 


digitale afstemschaal (2) 
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zenderfrekwentie in vijf cijfers 


Kwam in het eerste deel de teorie over het gebruik van de Valvo-IC’s 
SAA 1058 en SAA 1070-5 ter sprake, nu is de praktijk aan de beurt. 
Tips voor de montage, voor de instelling en voor de afregeling vormen 
de bestanddelen van dit tweede deel. Beide artikelen samen vormen het 
komplete recept voor een digitale IEEE SEA die in vrijwel iedere 
tuner kan worden toegepast. 
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In figuur 1 is nog eens het komplete 
schema van de digitale afstemschaal 
afgebeeld. Er zijn ten opzichte van 
figuur 4 uit het eerste deel een paar 
kleine wijzigingen aangebracht, dit om 
de printmontage te vergemakkelijken. 
Zo zijn de verbindingen tussen de aan- 
sluitingen van IC3 en het display van 
een nummer voorzien. | 

In figuur 2 is de gedrukte bedrading te 
zien. Deze bestaat uit twee gedeelten: 
een displayprint en een basisprint. De 
displayprint kan loodrecht op de basis- 
print worden bevestigd. Dit kan gebeu- 
ren door kleine, haaks gebogen stukjes 
draad als verbinding tussen de twee 
printen te monteren. De decimale punt - 


temschaal > 


staat in de uitlezing steeds op dezelfde 
plaats. Om toch onderscheid te kunnen 
maken tussen kHz en MHz zijn twee 
LED's aangebracht waarvan er één 
oplicht. | 

Op de basisprint moeten twee spoeltjes 
worden gemonteerd ter ontkoppeling 
van de voedingslijnen. Deze dient men 
zelf te vervaardigen. Daartoe worden 
drie windingen van 0,3 mm gelakt 
koperdraad om een ferrietkraaltje van 
5 mm gelegd. | 

Over de aansluiting van de 7805 kunnen 
misschien twijfels ontstaan. De bedoe- 
ling is dat de metalen achterkant van de 
behuizing van deze spanningsstabilisator 
naar de weerstand R6 is gericht. Brengt 
men een koelvin van 1,5 C/W aan, dan 
zal na het vooroverbuigen van de stabili- 
sator, het plastic van de behuizing dus 
naar de basisprint toewijzen. 

Het stroomverbruik van de totale 
schakeling is gering. Met een 8 V-trafo 
geschikt voor het leveren van zo’n 
600 mA, komt men zeker toe. 


Het aansluiten 


Zoals in het eerste deel al ter sprake 
kwam, kunnen de ingangssignalen recht- 
streeks uit de oscillatorschakeling van de 
ontvanger worden gekoppeld. De impe- 
dantie waarover wordt afgetakt dient 
dan echter kleiner te zijn dan 1 k. Ook 
is het mogelijk de oscillatorfrekwentie. 
met een spoeltje op te pikken, zodat in 
het geheel geen galvanische verbinding 
behoeft te worden gemaakt. Daarbij 
moet men overigens wel goed oppassen 
dat de oscillator niet te zeer belast 
wordt door het oppikspoeltje. Meestal 
is het afstemdeel van een ontvanger 
(de tuner dus) ingebouwd in een solide 
metalen behuizing. Dit wordt gedaan 
om het oppikken van ongewenste 
signalen tegen te gaan, maar ook om de 
rest van de ontvanger tegen oscillator- 
straling te beschermen. Nu is zo’n 
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Dp1 = HP 5082-7756 
Dp2 … Dp5 = HP 5082-7750/7751 p3 
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Figuur 1. Nogmaals het komplete schema van de digitale afstemschaal. 





Onderdelenlijst bij figuur 1 en 2: 


Weerstanden: 

R1,R2= 820 | 

R3,R4 = 3k3 Halfgeleiders: 

R5,R6 = 56 k D1,D2,D5... D8, 

R7= 27 0 Kondensatoren: D11 ... D18= 1N4148 

R8 = 202 C1,C2,C18= 10 n D3,D4 = 1N4001 

R9 = 180 2 C3,C4,C6,C7,C8,C12,C13 = 100 n D9,D10= LED Diversen: 

R1O,R11,R15 = 1k8 C5,C14,C1B5= 22n D19 = zener 2V7/400 mW Kristal 4 MHz 

R12= 820 0 C9= 68 p IC1 = 7805 L1,L2 = ferrietkraal 5 mm 
R13= 2k2 C10=120p IC2=SAA1058 3 windingen 0,3 mm & Cul 
R14= 1 k C11=4/ p IC3 = SAA 1070-5 S1 = draaischakelaar 5 standen, 
R16 = 2k7 C16 = 1000 4/16 V Dp1 = HP 5082 - 7756 1 moederkontakt 

R17 ...R36= 270 0/1/3 W C17 = 10 4/6 V tantaal Dp2...Dp5= HP5082- 7750/ trafo = sek. 8 Veff 


R37 ...R49=22k C19=10...60 p-folietrimmer 7751 600 mA minimaal 
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Figuur 2. De print bestaat uit twee delen: een basisprint en een displayprint. Beide delen kunnen via kleine draadjes met elkaar verbonden 
worden, Op de displayprint is ruimte gereserveerd voor de vijfstandenschakelaar. Via flatcable kan de schakelaar met de aansluitingen van de 
basisprint worden verbonden. 

De aansluiting van de ingangssignalen geschiedt via coax-kabel van 50, 60 of 75 9, 
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Figuur 3. Twee voorversterkertjes, te weten een voor FM-signalen en een voor AM-signalen. De weerstanden Ra en Rg kunnen worden aangepast 
aan de beschikbare voedingsspanning. 





behuizing meestal niet helemaal dicht; 
er zijn vaak enige gaten in aangebracht 
om het afregelen te vergemakkelijken. 
Het gat in de behuizing dat is aange- 
bracht om de oscillatorspoel af te 
regelen, wordt nu gebruikt om het 
oppikspoeltje van de digitale afstem- 
schaal in de tuner te brengen. De 
diameter van het spoeltje wordt zo 
gekozen, dat het spoeltje gemakkelijk 
door het afregelgat gemanoeuvreerd 
kan worden. Een grotere diameter dan 
6 mm te kiezen heeft overigens geen zin. 
Het aantal windingen bedraagt drie. De 
draaddiameter is niet kritisch en kan bij 
kleine spoeltjes (tot 3 mm) ongeveer 
0,3 mm bedragen en voor grotere spoel- 
tjes (tot zo’n 6 mm) 0,6 mm. Om uit te 
zoeken welk gat het dichtst bij de oscil- 
latorspoel zit, kan een ijzeren staafje in 
de verschillende gaten van de afscher- 
ming worden neergelaten. Daar waar de 
meeste verstemming optreedt bevindt 
zich de oscillatorspoel. Bij sommige 
tuners (bijvoorbeeld enkele TOKO- 
tuners) is de oscillatorspoel herkenbaar 
aan het feit dat een aluminium kern is 
toegepast. Dit in tegenstelling tot de 
kernen van de preselektie, die meestal 
zijn gemaakt van ijzerpoeder. De verbin- 
ding tussen het spoeltje en de afstem- 
schaal wordt gemaakt via een coax-kabel 
(soepel) van 50... 75 $2. à | 
Men laat de oppikspoel door het gat 
zakken, tot een stabiele uitlezing wordt 
verkregen (d.w.z. er verschijnt een 
afleesbaar getal). Mocht dit niet moge- 
lijk zijn, dan is het noodzakelijk een 
versterker toe te passen. In kombinatie 
met de versterker afgebeeld in figuur 3 
wordt een gevoeligheid behaald gelijk 
aan of beter dan 3 mV. 

Over die voorversterker zullen we het zo 
nog hebben, maar eerst even iets over de 
plaats waar het oppikspoeltje voor AM 
moet worden aangebracht. Nu wil het 
geval dat een beetje ontvanger meestal 
midden- en lange- en vaak ook nog een 
kortegolfbereik heeft en daar dan ofwel 
afzonderlijke oscillatoren voor zijn aan- _ 
gebracht, ofwel de oscillatorspoel wordt 
omgeschakeld. Het mag duidelijk zijn, 
dat met één oppikspoeltje voor AM dan 


niet veel te beginnen is. Het beste kan | | 
bij iedere in de ontvanger aanwezige Figuur 4. Enige illustraties van de voorversterker en van de montage van de FM-oppikspoel. 
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Figuur 5. Wanneer ondermenging is toegepast kan de digitale afstemschaal helaas niet gebruikt worden. De variometertuner, waarin ook onder- 
menging is toegepast, kan echter gemakkelijk worden aangepast. De geringe wijzigingen hebben een kleine invloed op de spiegelonderdrukking. 
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Figuur 6. Ook in de auto kan de digitale afstemschaal warden gemonteerd. Daarvoor is dan wel een speciale voeding nodig. Voor deze voeding is 
geen print beschikbaar, maar het geheel is vrij gemakkelijk op gaatjesprint onder te brengen. 
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worden gebracht. Voor die spoeltjes 
| geldt hetzelfde als voor de FM-spoel, 
met dit verschil dat nu ieder spoeltje 
10 windingen krijgt. De AM-oppikspoel- 
tjes worden met elkaar in serie gezet en 
aangesloten op de AM-ingang van de 
digitale afstemschaal. Ook nu worden de 
spoelen zo aangebracht dat een stabiele 
uitlezing wordt verkregen en kan een 
voorversterkertje nodig zijn. Een bruik- 
baar voorversterkertje is eveneens in 
figuur 3 afgebeeld. 

Figuur 4 laat zien dat de voorversterker- 
tjes nauwelijks ruimte innemen. Luttele 
ongebruikte kubieke centimeters zijn in 
iedere ontvanger nog wel te vinden. 

De versterkers kunnen uit de ontvanger 
worden gevoed, de stroomopname be- 
draagt maar 5mA (AM) en 10 mA (FM). 
Mocht in de ontvanger slechts een 
afwijkende spanning beschikbaar zijn 
dan kunnen de weerstanden RA en RB 
worden aangepast. Er geldt dan: 








Up —1 
RA = 2 (FM) 
Un —1 
RB = zn (AM) 


Overigens kunnen ze ook op de print 
van de digitale afstemschaal worden aan- 


gesloten. Op de print is namelijk een 


aansluiting voor 5 V aangebracht. De 
waarde van RA wordt dan 330 $2 en van 
RB 680 @. De min-aansluiting kan dan 
lopen via de afscherming van de coax- 
kabel die voor de uitkoppeling van het 
signaal sowieso aanwezig is. 

Is het oppikspoeltje op de juiste plaats 
aangebracht, al dan niet met een verster- 
kertje, dan kan het worden vastgezet. 
Een paar druppels lijm of een stukje 
tape kunnen daarvoor dienen. 


De afregeling 


Als de middenfrekwenties van de 
ontvanger bekend zijn, kan de teller 
daarvoor worden gepreset volgens de 
tabellen 1 en 2. Wanneer in de tabel een 
"1" is aangegeven moet een weerstand 
van 22 k worden gemonteerd. De weer- 
standen die volgens dit systeem in aan- 
merking komen voor al dan niet weg- 
laten zijn R37 tot en met R45. Wanneer 
in de tabel een “’0'' is aangegeven dan 
wordt juist geen weerstand gemonteerd. 
Heeft men de juiste middenfrekwenties 
gekozen dan wordt de ontvanger af- 
gestemd op een station waarvan de 
zenderfrekwentie bekend is. En daar 
zijn er genoeg van zoals in ieder pro- 
grammablad is te zien. Stemt men 
bijvoorbeeld af op Hilversum 3, dan 
kijkt men in het programmablad op 
welke frekwentie die uitzendt en ver- 
volgens kijkt men welk getal er in de 
uitlezing van de afstemschaal staat. Met 
C19 kan vervolgens de uitlezing gelijk 
worden gemaakt aan de zenderfrekwen- 
tie. Hiervoor moet men wel wat geduld 
hebben want een kleine verstemming zal 
weer optreden zodra men de schroeven- 
draaier uit de buurt van C19 weghaalt. 
Kan niet de juiste uitlezing worden 
ingesteld dan zal de ingestelde midden- 
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Tabel 1 
weerstand FM midden- 
R43 R44 R45 R42 frekwentie (MHz) 
0 0 0 0 10,70 
1 0 0 0 10,60 
0 1 0 0 10,6125 
1 1 0 0 10,625 
0 0 1 0 10,6375 
1 0 1 0 10,65 
0 1 1 0 10,6625 
1 1 1 0 10,675 
0 0 0 1 10,6875 
1 0 0 1 10,70 
0 1 0 1 10,7125 
1 1 0 1 10,725 
0 0 1 1 10,7375 
1 0 1 1 10,75 
0 1 1 1 10,7625 
1 1 1 1 10,775 


Tabel 1. Om de schakeling te presetten op een 
bepaalde middenfrekwentie, dient het IC 
SAA 1070-5 met behulp van weerstanden te 
worden geprogrammeerd. Voor het FM-bereik 
zijn de weerstanden R42, R43, R44 en R45 
van belang. In de tabel is een "’0'’ aangegeven 
wanneer de betreffende weerstand niet 
behoeft te worden gemonteerd. Een “’1°’ wil 
zeggen dat de weerstand juist we/ wordt 
aangebracht. 


Tabel 2 
middenfrekwentie 

weerstand (kHz) 

R37 R38 R41 R39 R40 KG MG/LG 
0 0 0 0 0 460,00 460 
0 0 0 1 0 448,75 449 
1 0 0 1 0 450,00 450 
0 1 0 1 0 451,25 451 
1 1 0 1 0 452,50 452 
0 0 1 1 0 453,75 453 
1 0) 1 1 0 455,00 454 
0 \ 1 1 0 456,25 455 
1 1 1 1 0 457 50 456 
0 0 0 0 1 456,25 457 
1 0 0 0 1 457,50 458 
0 1 0 0 1 458,75 459 
1 1 0 0 1 460,00 460 
0 0 1 0 1 461,25 461 
1 0 1 0 1 462,50 462 
0 1 1 0 1 463,75 463 
1 1 Í 0 1 465,00 464 
0 0 0) 1 1 463,75 465 
1 0 0 1 1 465,00 466 
0 1 0) 1 1 466,25 467 
1 1 0 1 1 467,50 468 
O0 0 1 1 1 468,75 469 
1 0 1 1 1 470,00 470 
0 1 1 1 1 471,25 471 
1 1 1 1 1 472,50 472 


Tabel 2. Als tabel 1, maar nu voor het 
presetten van de middenfrekwentie bij KG, 
MG en LG. De weerstand R37 tot en met 
R40 zijn hierbij van belang. 
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frekwentie verkeerd gekozen zijn. C19 
hoeft overigens maar in een stand te 
worden afgeregeld. Heeft men bij FM 
een goede uitlezing dan heeft men dat 
automatisch ook voor de andere golf- 
bereiken (dit is alleen het geval als de 
middenfrekwenties van de ontvanger 
exakt gelijk zijn aan de MF-offset- 
frekwenties!). Wel verdient het aan- 
beveling de afregeling bij twee stations 
(ieder aan het uiteinde van de band) te 
kontroleren. | 

De digitale afstemschaal kan alleen 
worden gebruikt wanneer bovenmenging 
is toegepast. Hoewel dit in de meeste 
tuners het geval zal zijn, kan om bepaal- 
de redenen ondermenging zijn toege- 
past. Bij bovenmenging ligt de oscillator- 
frekwentie boven de ontvangstfrekwen- 
tie; bij ondermenging is de oscillator- 
frekwentie lager dan de ontvangst- 
frekwentie. Dit laatste was het geval bij 
de destijds (september 1976 en verder) 
gepubliceerde variometertuner. Om deze 
geschikt te maken voor de uitlezing, 
dient de oscillatordimensionering te 
worden gewijzigd. De spiegelonderdruk- 
king vermindert dan helaas iets. Figuur 5 
geeft duidelijkheid omtrent de nieuwe 
dimensionering. 


In de auto 


Natuurlijk zou ook in de auto een 
digitale afstemschaal niet misstaan. Dan 
echter moet er op de een of andere 
manier voor een wisselspanning worden 
gezorgd. De LED's worden namelijk met 
een wisselspanning gestuurd en het 
omschakelen tussen de twee groepen 
display’s (het “‘duplexen’) gebeurt op 
het moment dat de wisselspanning nul 
is. In figuur6 is een voor dit doel 
geschikte omvormer op papier gezet. Er 
is geen print voor beschikbaar, maar de 
handige knutselaar zal met de montage 
op ‘gaatjesprint’ geen moeite hebben. 
De verwijzingen bij de verschillende uit- 
gangen hebben betrekking op figuur 1. 


Tot slot 


De geringe signaal-nivo's moeten doel- 
treffend gevrijwaard worden van moge- 
lijke stoorsignalen. Ook moet de ont- 
vanger worden beschermd tegen de 
invloeden van het schakelen in de 
afstemschaal. Een goede afscherming 
van de digitale afstemschaal is dus zeker 
nodig. Het beste kan het geheel dan ook 
in een behuizing van ongeëtst print- 
materiaal of blik worden gemonteerd. 
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nieuwe busprint voor uP-systemen 


Alle verbindingen in een uP-systeem 
lopen, zeker bij grotere systemen, via de 
busprint. Ook in het Elektuur SC/MP- 
systeem is een dergelijke busprint terug 
te vinden. Deze print (EPS 9857) kan 
maximaal drie steekkaarten opnemen. 
Vooral wanneer het SC/MP-systeem 
wordt uitgebreid met meerdere 
geheugenkaarten, bijvoorbeeld omdat 
men NIBL-E wil gaan gebruiken, dan 
blijkt zelfs de beschikbare ruimte op 
twee busprinten aan de krappe kant; een 
goede reden om een nieuwe busprint te 
ontwerpen met een grotere opname- 
kapaciteit op hetzelfde oppervlak. Hier- 
naast is de nieuwe busprint afgedrukt. 
De afmetingen zijn gelijk gebleven, maar 
in plaats van drie kunnen nu vijf steek- 
kaarten op de busprint worden gestoken. 
De twee extra konnektors liggen precies 
tussen de drie oorspronkelijke konnek- 
torposities, zodat de nieuwe print kwa 
uiterlijk uitstekend past bij deze 
“vollere’' versie. 

Tegelijkertijd is het in serie schakelen 
van meerdere buskaarten eenvoudiger 
geworden. Door de kontaktrijen a en c 
aan de linker zijde van de print van 
plaats te verwisselen (aan deze zijde mag 
dus nooit een konnektor worden ge- 
monteerd) kan het verbinden van twee 
busprinten nu met draadbrugjes 
gebeuren, zonder dat de rijen a en c 
elkaar moeten kruisen. 

De mogelijkheid om de nieuwe busprint 
met de voedingsprint te verbinden blijft 
hierbij onverminderd gehandhaafd. 
Alleen wordt ook in dit geval de 
verbinding aanzienlijk vereenvoudigd. 


Het nummer van de nieuwe busprint is 
EPS 80024. fd 
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Functionmeter met micro- 


processor-besturing 


De digitaal aanwijzende Functionmeter B1080 
van Siemens kan voor bijzonder moeilijke 
problemen in de meettechniek worden toe- 
gepast. Stromen, spanningen en werkver- 
mogens kunnen onafhankelijk van de aan- 
wezige golfvorm worden gemeten. 

Door de zeer fijn onderverdeelde meetbe- 
reiken van 100 mV tot 500 V, 10uA tot 
150 kA en 1 uW tot 75 MW is een optimale 
aanpassing aan de meetopgave mogelijk. Bij 
stroom- @n spanningsmetingen kunnen gelijk- 
en wisselstroomgrootheden worden gemeten 
als effektieve waarde of als gemiddelde 
waarde. In het frekwentiebereik van 0-20 kHz 
en een crest-faktor 3 kunnen de belangrijkste 
harmonischen en piekspanningen probleem- 
loos worden gemeten. 

De Functionmeter B1080 meet stromen en 
spanningen via twee poteniaalvrije, galvanisch 
van elkaar gescheiden ingangen. Een in- 
gebouwde microprocessor berekent het werk- 
vermogen uit de gemeten momentele waarden 
van stroom en spanning en geeft het meet- 
resultaat aan met de juiste dimensie en de 
juiste plaats van komma, in KA, mA, A en 
kA, uW,‚ mW, W‚ kW en MW. 

Met het apparaat kunnen, behalve gelijk- en 
wisselspanningen, ook gemengde signalen met 
bijvoorbeeld een wisselspannings- en een gelijk- 
spanningsaandeel gescheiden worden gemeten, 
afhankelijk van de gekozen koppeling van de 
meetingangen. 

De stroom- en spanningsmeetbereiken zijn 
drievoudig overbelastbaar. In het frekwentie- 
bereik van O tot 20 kHz en tot een crest- 
faktor 3 bedraagt de meetfout £ 0,3% van de 
meetwaarde of + 0,2% van de eindwaarde. 
Om bijzonder goede meetresultaten te ver- 
krijgen, worden voor de stroom- en vermogens- 
metingen precisie-shuntweerstanden gebruikt. 


vhtene 
GEUL At 
MESSIES 


Zij hebben een groot frekwentiebereik, een 
gering eigen verbruik en een kleine tijdkon- 
stante. Het rekenen met shuntfaktoren is 
niet nodig, omdat de ingebouwde micro- 
processor na het instellen van de shuntfaktor 
automatisch het juiste meetresultaat berekent. 
Het apparaat heeft verder aansluitmogelijk- 
heden voor een bladschrijver of automatische 
meetopstellingen met IEC-bus. De Function- 
meter voldoet aan de eisen gesteld in de VDE 
0411, beschermingsklasse 1. 


Siemens Nederland N.V., 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, Den Haag, 
Tel.: 070-1782243 


(1330 M) 


Spraak-synthesizer-module 


De firma AEM GmbH uit München presenteert 
spraak-synthesizer-modules in drie talen 
(Duits, Fransen Engels) en in drie uitvoeringen 
(24 woorden reken-vokabulaire, 64 woorden 
standaard-vokabulaire en 64 woorden ASCII- 
vokabulaire met de type-aanduidingen resp. 
A2A, A2B en A2C). De op een kleine print 
van ca. 7x 7cm gemonteerde onderdelen 
(een 32K-ROM en een microcontroler) 
worden met voedingsspanningen van —5 V en 
—15 V gevoed. Deze print dient via een eind- 
versterker met een luidspreker gekoppeld te 
worden. Als stuursignaal dient een 6 bit adres- 
kode en een startsignaal. Bij een juiste 6 bit 
kode haalt de microcontroler uit de ROM de 
spraakparameters en zet deze digitale infor- 
matie via zich eveneens op de chip bevindende 
D/A-omvormer om in een duidelijk verstaan- 
bare stem. 

Bij voldoende vraag kan ook een vokabulaire 
naar wens geleverd worden. De eenvoudige 
versies kunnen bijvoorbeeld gebruikt worden 
in sprekende meetapparatuur, mini-computer, 
speelgoed ed. In tegenstelling tot andere, 








markt 


analog voice out 


6-bit parallel 
address 


: CRC 
En 
-15V CRC Power, | Micro-Controller 


busy signal | 


-5 V ROM Power 





address data 


ROM 


Speech Synthesis 
Control Data 





, 


duurdere spraak-modules behoeven geen 
stuurprogramma's geschreven te worden; aan- 
sluiting op een ASCIl-kodes leverende bron is 
voldoende. 

AEM GmbH, Mondstr. 4, 8000 München 90, 
Duitsland, Tel. : 089-661 169. 
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Microprocessor voor analoge 
signalen in real time 


De door Intel aangekondigde 2920 is 
ontworpen om analoge signalen om te zetten 
in een digitale vorm, ze daarna in zijn micro- 
processor te verwerken en vervolgens analoge 
uitgangssignalen te leveren. 

Volgens Intel-direkteur David B. Miles zal de 
2920 een revolutie veroorzaken op het gebied 
van het samengaan van analoge schakelingen 


__ met microprocessors. Geleid door ervaringen 


met microprocessors zal men spoedig in staat 
zijn de analoge processors voorbij te streven. 
Evenals een normale microprocessor heeft de 
2920 zijn programma in een geheugen 
(EPROM) op de chip zelf. De 2920 is geschikt 
voor direkte aansluiting op analoge signalen 
en kan meerdere analoge signalen tegelijk 
behandelen dank zij het multiplexen van de 
in- en uitgangen. Deze microprocessor kan 
daarom gemakkelijk diverse funkties reali- 
seren, zoals filters, begrenzers, oscillators, 
modulators en demodulators, niet-lineaire om- 
vormers en alle logische bewerkingen. 

Het geheel van instrukties, opbouw en 
geheugen stelt de 2920 in staat om op 
ekonomische wijze samengestelde schakelingen 
zoals modems, spektrum-analyzers, equalizers, 
signaalgenerators, vocoders enz. te vervangen, 
alsmede allerlei andere toepassingen van 
signalen tussen O en 10 kHz, 


Belangrijkste eigenschappen van de 2920: 

e rekenkundige processor met 25 bits; 

e EPROM-geheugen met 192 x 24 bits 
(= 4608 bits); 


e RAM-geheugen met 40 x 25 bits 
(=1000 bits); 

@ analoog/digitaal-omzetter met 9 bits; 

@ één voedingsspanning (5 V); 

@ 28-pens behuizing; 

@ analoge of digitale in- en uitgangen. 


Zoals bij elke microprocessor zijn diverse 
hulpapparaten onmisbaar. De assembler en de 
simulator 2920 worden gebruikt met het ont- 
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wikkelingssysteem Intellec. De assembler 
maakt het mogelijk de programma's in de 
2920-machinetaal on te zetten. Met de simu- 


lator kan de gebruiker de programma’s van de 
2920 testen en debuggen door: 


e de exekutie van de programma’s 
bootsen; 

e bepaling van de ingangssignalen; 

e weergeven van de waarden van deze in- en 
uitgangssignalen in het display. 

Na het debuggen kan de gebruiker het pro- 

gramma gemakkelijk onderbrengen van het 

ontwikkelingssysteem naar de 2920 door 

gebruik te maken van de PROM-programmer 

(UPP103). 


Intel Corporation Sarl, 5 Place de la Balance, 
Silic 223, 94528 Rungis Cedex. 


na te 


(1299 M) « 


Dual datum frequency sensitive 
switch 


(Frequentiegestuurde schakelaar met instel- 
mogelijkheid van boven- en onderwaarde van 
de frekwentie) 


De FX-701P is een monolytische schakeling, 
in een 14-pens DlIL-behuizing. Het circuit 
werkt als een frekwentiegestuurde schakelaar 
die het bewaken van de frekwentie van een 


‘ingangssignaal zeer eenvoudig realiseert. De 
schakeling is ontworpen voor toepassingen, 


waar analoge frekwentiebewaking wenselijk is, 
zoals bijvoorbeeld in de procestechniek, bij 
afstandsbesturing, tachometrie en voor 
alarmering als een signaalfrekwentie ontoe- 
laatbaar afwijkt van een vooraf ingestelde 
waarde. 

Dit LSl-circuit vormt de basis van een volledig 
operationeel sub-systeem. De enige externe 
komponenten die nodig zijn, zijn enkele weer- 
standen en kondensatoren, die het de 
gebruiker mogelijk maken om de schakel- 
funkties, hysterese, de frekwentie waarop 
het circuit schakelt en de vertraging in te 
stellen. 

Het frekwentie-herkenningssysteem dat de 
FX-701 toepast, is gebaseerd op een periodieke 
bemonsteringstechniek. De ingangssignalen 
worden versterkt en omgevormd tot een 
geschikt clock-signaal voor een bistabiele 
flipflop waarvan de uitgang van een blokgolf 
produceert. De periode van deze golf is gelijk 
aan het interval tussen de suksessievelijke 
nuldoorgangen van het ingangssignaal. De 
blokgolf triggert een tweevoudige mono- 
stabiele multivibrator, die een referentie- 


periode opwekt, die overeenkomt met de 
beide frekwentie-instelpunten (grenswaarden). 





Deze perioden worden bepaald door twee 
externe RC-netwerken. De referentieperioden 
worden vergeleken met de periode van het 
ingangssignaal in twee komparatoren, waarvan 
de uitgangen een speciale counter sturen. Dit 
telsysteem elimineert de ontvangen ruis en 
geeft een uitgangssignaal als een van de 
ingestelde frekwenties bereikt is. De counter 
heeft een voorziening die voorkomt, dat ten 
onrechte geschakeld wordt op harmonischen 
van de ingangsfrekwentie. Deze wijze van 
frekwentiediskriminatie geeft een bijzonder 
scherpe definitie van het instelpunt, gekoppeld 
aan een korte responsietijd. De uitgangs- 





konfiguratie bestaat uit een “high”-, “low” 
en “inband''-uitgang, die met behulp van twee 


bits geschakeld kunnen worden op ‘'un- 
latched’’, “latched outband'' (de "'high’- of 
“low''-uitgang spreekt aan als de frekwentie 
buiten de toegestane zone komt), "latched 
high” (de frekwentie bereikt een boven- 
waarde) en “latched low! (de frekwentie 
bereikt een onderwaarde). 


Heynen B.V. Postbus 10, Gennep, 
Tel.: 0885 1-1956 


(1331 M) 


Wow & flutter-meter voor 
cassetterecorders 


Een belangrijk aspekt van recorders is de 
bijdrage van wow en flutter aan het geregis- 
treerde signaal. Voor de meting van deze 
verstoringen van de gelijkloop van spoelen- 


„recorders bestaat daartoe al reeds geruime 


tijd géavanceerde apparatuur. Het bepalen 
van de wow en flutter bijdrage bij cassette- 
recorders geeft echter meer problemen. De 
oorzaak hiervan is dat cassetterecorders — in 
tegenstelling tot de meeste spoelenrecorders 


Tel. 08851-1956 


— Uitgevoerd zijn met een gekombineerde 
opname/weergavekop. De specifikatie van 
wow en flutter vereist echter, dat de meting 
gerealiseerd wordt bij eenmaal doorlopen 
van de band, m.a.w. een “'gelijktijdige'' 
opname en weergave van het meetsignaal. Bij 
een spoelenrecorder is dit mogelijk door het 
meetsignaal aan de opnamekop toe te voeren 
en direkt daarna af te nemen van de weergave- 
kop. Teneinde ook bij cassette-recorders een 
korrekte meting mogelijk te maken, heeft de 
firma Woelke een meter ontwikkeld die wow 
en flutter, en drift op een uiterst eenvoudige 
wijze en zeer nauwkeurig realiseert. Hiertoe 
wordt de meter geleverd met een cassette, 
waarop een meetsignaal van 3150 Hz is ge- 
schreven met een. nauwkeurigheid die beter is 


„dan van menige oscillator. De bepaling van 


drift (de afwijking van de nominale snelheid) 
is mogelijk met een nauwkeurigheid van 0,1%. 
Twee uitvoeringen zijn verkrijgbaar: ME 110 
en ME 110E. De ME 110 meet drift op een 
vast meetbereik van —5 tot +5%. Wow en 
flutter meet het instrument eveneens op een 
vast meetbereik van 0,01 tot 1%. Naar keuze 
wordt het meetresultaat ongewogen (lineair) 
of gewogen volgens DIN/IEC-norm aan- 
gegeven. Type ME 110E meet daarenboven 
ook de effektieve waarde van wow en flutter 
volgens NAB/JIS-standaard. De bepaling van 
wow en flutter geschiedt met een nauwkeurig- 
heid die gelijk is aan de stabiliteit van de 
frekwentie van het signaal op de band, d.w.z. 
een nauwkeurigheid beter dan 0,045% bij 
gewogen meting volgens DIN/IEC en beter 
dan 0,2% bij lineaire meting. Waarschijnlijk 
zijn deze waarden nog kleiner, de meetbaar- 
heid legt echter hier de grens. Deze meters 
van Woelke zijn uitgevoerd met een vak 
waarin de meetcassette opgeborgen kan 
worden. Tevens is voorzien in een uitgang 
voor een oscilloscoop of een snelle X-T- 


schrijver. 


Heynen B.V. Postbus 10, Gennep, 


(1332 M) 
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Voor een jong dynamisch bedrijf in 
Groningen zoeken wij op zeer korte 
termijn een 


HTS-er Elektronika 


Zijn taak zal zijn het opzetten van een 
afdeling elektronika-ontwikkeling, en 
daarin het zelfstandig ontwikkelen van 
een aantal hoogwaardige instrumenten, 
(vanaf ontwerp tot een produktie-rijp 


prototype). 

Zelfstandigheid, organisatietalent en 
ervaring op het gebied van video en de 
microprocessor strekken tot aanbeveling. 


De handgeschreven sollicitaties, 
vergezeld van een curriculum vitae en 
een rapport van het afstudeerprojekt 
kunnen worden toegezonden aan: 


Objekt BV 

Postbus 1327 

9701 BH Groningen 

T.a.v. Mr O.E. Stradmeijer 


De Minor heeft 
grote voordelen 








Een 20 k Q/V multimeter, waarin dikke film circuits zijn 
toegepast. De tester heeft een wisselstroombereik tot 
12,5 A en een gelijkstroombereik tot 2,5 A. 

Deze klasse 2,5 meter bezit een indikatie-instrument 
van 40u A - 3000 © - klasse 1,5. 


“Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


TAAI Kel, Kolker. Ni KeKer.\'/.vA4 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 0071-141941, Telex 39239 


Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 








Wie wil bij TransTec 
komen werken’? 


TransTec is importeur van QUAD (versterkers, tuners, 
electrostatische luidsprekers), KEF (luidsprekers) en 
NAKAMICHI (cassettedecks). De service-afdeling heeft als 
belangrijkste taak: ervoor zorgen dat de gebruikers van deze 
apparatuur ten volle profijt trekken van de installatie die ze 
bezitten. De snelle groei van TransTec biedt de volgende 
openingen op de service-werkplaats: 
















1. Hoogfrequent electronicus, | 
voor het controleren, afregelen en repareren van FM-tuners. 


2. Cassette-specialist, 


liefst iemand met een electronische opleiding en 
fijnmechanische interesse, of met een fijnmechanische 
opleiding en electronische inslag. 


Voor beide functies is kennis van digitale electronica een 
pluspunt. 


3. Werkplaats-assistent, 


een aankomend electronicus, die zelfstandig onze 
demonstratie- en reportage-apparatuur op peil kan houden 
en daarnaast een opleiding in de high fidelity krijgt 
aangeboden. 







Sollicitaties (of nadere inlichtingen) bij: TransTec bv, 
Schiedamsevest 71,3012 BE Rotterdam, 
schriftelijk of in persoon, maar niet telefonisch. 
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Toroidale 
voedingstransformators 


De gebruiksvoordelen 

van de toroïdale voedingstransformator : 
- lichter en kompakter 
- minder verlies 

aan flux En 

- minder ruis WSA 
- vermindering Wi 
van VALLE 
de verliesfaktor. ä 















Wordt verkocht, 
kompleet met hechtingssysteem. 
Uitgebreide voorraad in 30-50- 
80-120-160 en 220 VA 
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MOTOROLA 


Semiconductors 






Geïsoleerde 
Tac. 


Doe het zelfers 
Service-technici 
Hobby-elektronici 


® Engel Soldeerrevolver S 50 


met 220 V.aanluiting 


® Engel Soldeerrevolver B 50 


met oplaadbare N.C.batt. 


De ENGEL Soldeerrevolvers van 30-100 Watt zijn in 7 sec. soldeer- 
gereed en worden met verschillende duurzame stiften geleverd. 
® Gratis folder op aanvraag. N 


Alleenvertegenwoordigers voor Nederland; 


eeN Le (el: - MME Helicopterstraat 20 


1059 CG AMSTERDAM - Tel. 15 92 09-15 69 24 


Hollantlaan 22, 3526 AM Utrecht, Tel. (030) 884214 
202 Rue Picard, 1020 Bruxelles, Tel. (02) 4285105 


zt, MANUDAX 





MAC 20A serie 


4-kwadrant Triac. 
‚Robuste en geïsoleerde TO3 konstruktie 
met kruipafstand van minimaal 20 mm. 
Isolatiespanning van 2500V RMS. 
Surge rating tot 300 Amp. 

15 Amp ùitvoering in 200, 400 

en 6OOV. 

Gemakkelijk te monteren en aan te 
sluiten met AMP connectors. 

















Uit voorraad leverbaar. 
Dokumentatie en prijslijst op aanvraag. 










Manudax for hioh 


LEN and service 


De kristallen hebben een ie opstartweerstand; 
de betrouwbaarheid wordt door het ‘mil-approved’ 
produktieproces gewaarborgd. Frequentie-ijking binnen 
20 PPM gegarandeerd. Uiterste stabiliteit gedurende 
lange termijn. Onderstaande standaardkristallen, 

voor de gangbare merken microprocessors, op voorraad 
Heeswijk. 


1.0 MHz 4.0 MHz 9.6 MHz 38.666 MHz 
1.8432 „ 4194304 „ 10.0 „ 48.0 7 
2.0 „ 491520 „ 10295 „„ 96.0 1 
2097152 „ 5.0 „ 12.0 jn 

240000 „ 5.0688 „ 18.0 je 

2.4576 „ 5.185 „ 18432 „ 

2.667 „ 57143 „ 20.0 “ 

3.20 „6.144 ze 220 4 

3.2768 „ 6.40 „ 221184 „ 

3579545 „ 65536 „ 27.0 

3.6864 ’ 8.0 it 36.0 Á 





NEDIEDLAND (7,V | 


Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland d 
Tel. 04139-1252* Telex 50175 
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74426 1,55 CD4063 4,85 
74490 2,95 CD4066 1,70 
CD4067 13,50 
CD4068 0,80 
CD4069 0,80 
CD4070 0,80 
CD4071 0,80 
CD4072 0,80 
CD4073 0,80 
CD4075 0,80 
CD4076 4,00 
CD4077 0,80 
LS299 5, CD4078 0,80 
LS320 9,00 CD4081 0,80 
LS321 9,00 CD4082 9,80 
LS322 17,95 CD4085 2,85 
LS323 13,50 CD4086 2,60 
LS324 3,50 CD4089 6,95 
LS325 5,10 CD4093 1,95 
LS326 5,10 CD4094 6,95 
LS327 2,95 CD4095 5,80 
LS347 3,10 CD4096 5,80 
LS348 5,10 CD4097 7,65 
LS352 2,50 CD4098 4,85 
LS353 2,50 CD4099 5,35 
LS363 4,25 CD4104 6,45 
LS364 4,25 CD4174 2,85 
LS365 1,40 CD4175 2,95 
LS366 1,40 CD4194 3,45 
LS367 1,40 CD4502 3,25 
LS368 1,55 CD4503 2,00 
LS373 4,50 CD4505 15,00 
| | je LS374 4,50 CD4507 1,25 
2N4036 _ 2,00 BC559a,b,c 0,30 BF259 1,50 7403 0,55 74126 1,25 LS375 1,55 CD4508 9,20 
AA113 045 2N4037 2,50 | BC560a,b,c 0,30 BF324 0,95 7404 0,55 74128 1,85 LS377 540 CD4510 3,25 
AA117 045 2N4427 3,90 BC639 1,00 BF422 1,45 7405 0,55 74132 1,85 LS378 3,40 CD4511 3,25 
AA119 0.40 3N128 6,50 BC640 1,10 BF423 1,50 7406 1,10 74136 1,25 LS379 415 CD4512 3,05 
BA 100 0.55 3N211 4,95 BC879 2,00 BF451 1,00 7407 1,10 74141 240 LS385 2350 CD4514 8,10 
BA 102 100 AF239 4,50 BCY59 1,25 BF457 1,25 7408 0,90 74142 6,95 LS386 105 CD4515 8,10 
BA 121 215 AF126 2,20 | BCY79 1,30 BF458 1,30 7409 0,90 74143 7,25 LS390 310 CD4516 3/10 
BA 124 175 AF125 3,20 | 8D106 4,95; BF459 1,40 7410 0,56 74144 7,25 LS393 310 
BA 150 175 AU106 15,00 BD115 3,00 BF471 2,80 7411 0,75 74145 225 LS395 310 CD4517 18,50 
BA217 030 AU110 13,50 | 80131 3,90) BF472 2,90 7412 0,55 74147 4,15 LS396 530 CD4518 3/10 
BB103 075 AU113 13,50 BD132 3,95 BF480 2,75 7413 0,95 74148 3,90 LS398 6.40 CD4519 215 
BB105G 095 BC107a,b, 0,70 BD135 1,10, BF494 0,75 7414 1,75 74150 3,10 LS399 390 CD4520 3,10 
BB 106 p‚95 BC108a,b,c,0,70 BD 136 1,10 BF495 0,80 7416 0,85 74151 1,90 1, LS445 6.35 \CD4521 8,10 
BB113 9/00 BC140-16 1,20 BD 138 1,10 BF905 3,60 7420 0,65 74154 3,50 LS91 2,40 LS490 390 CD4526 4,65 
BB 121 1/40 BC141-16 1,20 | 80139 1,10 BER9O 4,75 7421 0,75 74155 1,95 LS92 1,65 LS668 320 CD4527 4,95 
BY127 080 BC147a,b 0,75 BD 140 1,10 BFR91 5,95 7422 0,65 74156 1,95 LS93 1,60 LS669 320 OD4528 3,15 
By206 og5 | B8C148 0,75 | 80142 395 | BFT66 1210 f 7423 080 Ff 74757 195 LS95 _ 2,00 LS670 5,75 CD4531 4,45 
Oso oa | B2C14%e 0,75 | BO157 295 | BFWiO 325 | 7425 080 | 74158 1,95 LS96 2,15 LS673 37,50 CD4532 3,85 
0491 045 | £C157% 095 | 82169 210 | BFWI1 375 fp 7426 110 f 24759 3,75 LS107 1,05 LS674 37,50 CD4534 __ 21,00 
OA75 0/45 BC158b 1,00 BD 170 2,45 BFW92 245 7427 0,85 74160 2,80 LS109 1,05 - CD4538 4,50 
1N4001 018 BC159b 1,10 BD182 6,95 BFX89 _ 3,10 7428 0,90 74161 2,80 LS112 1,35 CMOS CD4539 3.05 
IN4002 0.22 BC160 1,20 BD226 2,00 BFY51 1,75 7430 0,75 74162 2,70 LS113 1,05 CD4543 425 
IN4003 024 BC160-16 1,20 BD227 3,00 BU104 5,95 7432 0,80 74163 2,70 LS114 1,05 CD4000 0,80 B CD4553 14,00 
IN4004 024 BC161-16 1,20 BD232 3,95 BU108 8,95 7433 0,95 74164 2,65 LS122 1,50 CD4001 080 B cpa555 2,85 
0.24 BC160 1,20 BD233 2,15 BU110 9,95 7437 0,85 74165 2,70 LS123 1,95 CD4002 080 IM CD4556 195 
0.26 BC161 1,20 BD234 … 2,20 BU111 9,30 7438 0,85 74166 2,95 LS124 3,50 CD4006 3,50 B CD4557 15,00 
0.26 BC161-16 1,20 BD235 2,25 BU126 5,95 | 7439 0,85 74167 5,95 LS125 1,40 CD4007 0,30 EE cD4560 7,10 
010 BC167 0,45 BD236 2,60 BU133 10,90 7440 0,75 74170 4,95 LS126 1,40 CD4008 3,05 EE CD4566 5,15 
' BC168 0,50 BD237 2,60 BU208 6,95 7442 1,30 74172 19,95 LS132 1,85 CD4009 1,50 EE CD4581 9,15 
BC169 0,55 BD238 2,80 BUX28 32,50 7443 3,55 74173 3,10 LS136 1,30 CD4010 1,50 ME CD4582 3,40 
40HFS 40 amp BC170 0,30 BD239% 2,25 1,75 7444 3,55 74174 2,50 LS137 3,50 CD4011 0,80 Mi cp4583 3/45 
Anode aan huis BC171 0,30 f BD240c 2,25 345 | 7445 350 | 74175 2,10 LS138 2,60 CD4012 0,80 IE cp4534 1,70 
50 BC172 0,30 BD241c 1,9 9,50 7446 3,55 74176 3,95 LS139 2,60 CD4013 1,35 IE CD4585 3,95 
4OHFR 40 amp BC173 0,30 BD242c 2,15 7,75 7447 2,25 74177 3,95 LS145 4,15 CD4014 3,00 B CD40097 2,65 
Kathode aan huis \ 8C177b 0,65 BD243c 2,25 7,50 7448 2,30 74178 3,35 LS147 6,30 CD4015 3,45 CD40061 29,95 
BC178b 0,65 BD244c 2,40 8,50 7450 0,75 74179 3,35 LS148 4,10 CD4016 _ 1,30 CD40098 265 
Janin 3891 12am\ BC17% 0,65 BD245 3,00 4,30 7451 0,75 74180 2,95 LS151 1,95 CD4017 2,95 CD40100 15,70 
200nS. 250. | £C181 0,65 BD246 3,85 6,95 7453 0,75 74181 6,95 LS153 1,95 CD4018 3,35 IN CD40101 5,25 
4 BC182b 0,35 BD249c 6,00 7,25 7454 0,75 74182 3,20 LS154 3,80 CD4019 200 B CD40102 6,95 
BC183 0,35 BD250c 6,25 f 7460 0,75 74184 395 LS155 1,95 CD4020 3,45 EE CD40103 6,95 
BC184 0,35 BD433 2,35 7470 1,80 74185 3,95 LS156 1,95 CD4021 3,45 IR CD40104 5,00 
BC204 0,50 BD434 2,45 7472 1,05 74190 2,95 LS157 1,95 CD4022 3,45 IM CD40105 5,00 
BC212b 0,35 BD435 2,35 7473 1,00 74191 2,95 LS158 1,95 CD4023 0,85 IM CD40106 2/45 
BC213 0,35 | 80436 2,40 MJE3055 4,85 7474 0,95 74192 2,95 LS160 2,90 CD4024 2,45 MRCD40107 2,85 
BC214 0,35 BD437 2,30 MRF237 8,50 7475 158 74193 2,95 LS161 2,90 CD4025 0,80 MCD40108 31,00 
BC237b- 0,25 BD438 2,30 MRF238 56,00 fj 7476 1,10 74194 3,20 LS162 2,90 CD4026 4,45 IM CD40109 4,30 
1,15 BC238b 0,25 BD439 2,30 MRF603 33,00 7480 2,55 74195 2,95 LS163 2,90 CD4027 1,60 B CO40160 4,05 
1,30 BC239b,c 0,25 BD440 2,35 MU10 1,60 7481 2,55 74196 2,95 LS164 3,25 CD4028 255 IR CD40161 4,05 
2N2218A 1,00 BC251b 0,35 BD441 2,30 TIP29a,b‚c 1,50 7482 2,60 74197 2,95 LS165 3,25 CD4029 4,45 CD40162 4,05 
2N2219A 1,10 BC259 0,65 BD442 2,35 TIP30a,b,‚c 1,55 7483 2,25 74198 4,95 LS166 3,90 CD4030 140 IM co40163 4/05 
2N2222A 1,10 BC300 1,50 BD649 3,95 TIP31a,b,c 1,55 7484 3,20 74199 4,95 LS170 5,10 CD4031 9,00 CD40174 4,30 
2N2646 2,00 BC301 1,50 BD650 3,95 TIP32a,b,‚c 1,60 7485 3,00 74221 2,10 LS173 3,25 CD4032 4,75 WM CD40175 4,05 
2N2904A 1,00 BC302 1,50 BD679 3,50 TIP33a,b,c 2,50 7486 0,95 74246 3,45 LS174 2,90 CD4033 6,50 MCD40181 16,95 
2N2905A 1,00- BC303 1,55 BD680 3,50 T1P34a,b,c 2,55 7489 7,95 74247 2,25 LS175 2,85 CD4034 6,25 CD40182 7,90 
2N2906 1,35 BC304 1,55 BD697 495 TIP35 5,50 7490 1,45 74248 2,45 LS181 7,95 CD4035 3,95 IE CD40192 4,30 
2N2907 1,35 | B8C307 0,25 BD698 _ 5,00 TIP36 5,50 | 7491 2,25 74249 2,55 LS183 5.95 CD4036 14.50 MCD40193 4,95 
2N3053 1,25 | 8C308 0,25 BDX64c 11,20 TIP4ic _ 2,00 7492 1,65 74251 2,55 LS190 3,25 CD4037 4,90 B CD40194 4,95 
2N3055rca 3,00 BC327 0,38 BF115 1,15 TIP112 225 7494 2,25 74265 1,95 LS192 3,25 CD4039 14,50 CD40208 27,95 
2N3442 6,85 | BC328 0,38 | 8F167 1,20 TIP117 225 | 7495 210 f 74273 410 B LS193 3,25 CD4040 3,45 MCD40257 _ 5,85 
2N3553 490 | BC337 0,38 | BF173 120 | 7/P122 225 | 7496 225 | 74276 360 B LS194 3,60 CD4041 3,45 
2N3702 065 | BC338 0,38 | BF179 225 TIP127 225 | 7497 9,45 74278 6,25 LS195 3,20 CD4042 325 Bj LINIAIR 
2N3703 0,65 BC413 … 0,38 BF180 2.00 7IP132 3,75 74100 3,45 74279 1,90 LS196 2,75 CD4043 285 
2N3704 0,65 } BC414 0,38 71P137 375 | 74104 1,50 74283 200 WB LS197 2,75 CD4044 285 Bj 71CoN 51,00 
2N3705 0,65 BC415 0,38 TIP142 _ 7,10 74105 1,00 74284 12,50 LS221 2,25 CD4045 7,10 Mi SO41P 4.95 
2N3706 0,65 BC416 0,38 0,95 TIP147 6,25 74107 1,00 74285 12,50 LS240 3,95 CD4046 4,00 B SO42P 5,95 
2N3707 0,65 | 8C441 2,00 0,48 TIP162 7,95 74109 1,40 74290 1,65 LS241 3,95 CD4047 3,95 TLO81 2.00 
2N3709 0,65 BC461 2,00 0,48 TIP2955 3,00 74110 1,30 74293 1,65 LS242 3,95 CD4048 2,60 TL084 5 50 
2N3771 8,25 | BC516 0,92 0,75 TIP3055 2,75 74111 1,80 74298 3,85 LS243 3,95 CD4049 1,25 B 95H90 26,95 
2N3772 8,25 | BC517 0,92 BF240 0,65 40409 3,75 74115 3,25 74351 4,95 LS244 4,10 CD4050 125 MsAJ110o 725 
2N3773 10,90 | BC546ab 0,25 | BF244ah 160 | 40410 3,95 f 74116 4,25 74365 1,70 LS245 6,85 CD4051 285 ME TBA120 2,90 
2N3819 1,75 BC54 a,b,c 0,25 BF244c 1,80 40411 15,50 74118 2,10 74366 1,70 LS247 2,45 CD4052 2,85 TBA 1208 205 
2N3820 2,00 BF 245a,b,c 1,30 40673 3,95 | 74119 5,95 74367 1,70 LS248 2,55 CD4053 285 MM uAA170 7,70 
2N3866 _ 3,90 BF 246a,b,c 2.00 74120 2,95 74368 1,70 LS249 2,55 CD4054 4,50 MvAA180 7,90 
2N3903 0,80 ‚c 0, BF254 0,50 74121 1,20 74376 3,05 LS251 2,05 CD4055 5,10 IE FX209 47,90 
2N3904 0,45 BC556a,b 0,30 BF256a,b,c 1,95 7400 0,45 74123 2,10 74390 2,95 LS253 2,70 CD4056 5,10 TBA221 2,20 
2N3905 0,65 | 8C557ab 0,28 BF257' 1,50 7401 055 74122 1,40 74393 2,95 LS257 2,70 CD4059 24,75 WM ESM231 9,95 
2N3906 0,75 | BC558a,b,c0,28 | BF258 1,50 7402 055 74125 1,25 74425 1,55 LS258 2,70 CD4060 4,45 M252 44,95 





















PAK DE TELEFOON EN KIES 078-148757 QF 135389. U KUNT NATUURLIJK OOK 
EEN KAARTJE SCHRIJVEN AAN ESKA ELEKTRONIKA, POSTBUS 999 - 3300 AZ 


TE DORDRECHT. WiJ ZULLEN UW BESTELLING MET AANDACHT BEHANDELEN. 
BETAALWIJZE: REMBOURS, U BETAALT AAN DE POSTBODE, EXTRA KOSTEN F 6,30. „a 
VOORUITBETALING: U STUURT EEN BLAUWE GIROKAART OF GROENE BETAAL- , c 


CHEQUE OF U STORT OP GIRO 3205694 HET VERSCHULDIGDE BEDRAG. KOSTEN F 3,00 


advertentie 


elektuur november 1979 — 11-81 
ON dae rn 






































































‚ TCa20 795 m Ca3062 15 M 280 CPU 52,50 m ELEKTUUR HEEFT U AANSLUITPROBLEMEN MET 
ee do MM SS 38,75 | RANDAPPARATUUR VOOR UW MICRO 
bmod op McA oe MS Le m BOUWPAKKETTEN OF GROTERE CPU's ????? ESKA LOST 
__LM301to 165 MB Cazoa7 5,35 MB 6250 56,00 M GATE DIPPER o.a. ZE VOOR U OP MET DE BEKENDE ANSLE Y 
__LM307dit 220 MB cA3082 5,40 WM 7MS2516 ‚00 Mr IPTOETSAFSTEMMING AANPERSCONNECTORS. 
_ LM307to 280 Ml CA3083 5,15 mm 7MS2708 ‚50 B Dic. CAPACITEITSMETER VRAAG FOLDER. 24 UUR SERVICE ..… 
Pe Bao. 1e Om 1055 M Em MF STRIP zee 
BIMO Seo Ml cao 1725 WM 27/02 7'95 Ef STEREO DECODER .…........ 65,50 M| DAGIN HUIS! 1 EE EE EEE EEE nnn 
__LM310H 10,35 B ca3093 525 IM 2107 21,50 FRONTEND ( NORDMENDE }) .... | 
| EMSIIN 275 MH CAM 645 mm 2171 10,25 B VERKEERSLICHTMODULE ra 
©__LM311 É É 
| IMI 718 = Ca3130e 225 IN 5174 24.95 gg KOFFIEWARMER 
\__LM318H _ 15,75 CA3130S 335 IM Ays.1013 24,50 =— STOKOMAAT 
\_ TAA320 7,60 M ca31307T 3,50 IN AY5-2376 59,50 FM LICHTNET INTERKOM .... 
__LM324 215 MB CA3140E 1,63 py SFF96364 79,50 IR ZENDER... 
Ee Gi De Me 4500 IR ONTVANGER... 
‚00 nm En B \oNISATOR 
HN Om 5 OBE OO mene 
b 85 585 VIDEO FEEDBACK .......... 
AEN 4,25 ed GARIDOE 315 mm LE) 2,85 MB MAGNETISEUR ............ — 
À 1 4,50 _ 
Ee 1075 BGL Oe m5 2 MM uP VOEDING 5V/4A en -12V/0,5A 89,65 n 
LM377 6,35 MN Caz189 1550 IN 74c523 21/50 MM 723 VOEDING ...........…. 24,95 
LM380 4,30 HJ CA3240E1 420 WM 81L595 3/95 MN SOLDEERBOUTREGELING ...... 49,95 M 
LM381 6,70 pg CA3240E 375 um 81LS9% 3,95 MN DEGELIJKE VOEDING 5 AMP .… 178,95 MN 
LM382 825 pm FCM3817 2695 pg 21.597 3,95 MN UHF/VHF MODULATOR ....... 30,00 B 
es) Dm ZVSE7 1495 pm ELS 3,95 EN UHF MODULATOR, NORDMENDE 14,75 IB 
LM387 4,75 M 1M3900 3,30 6881 23,40 
LM391N 8,85 HB LM3909 360 IN 6852 25/25 IN AUTOONTSTEKING 
LM395 23,20 pp LM3911 6,70 mm 625 131,40 IB KRACHTKNIPPER 
ZN414 5,50 pm 7136 3,20 pm MM6357 49,25 ER CONSONANT …….........…. 
SL440 32,00 n RC4151 13,15 MM5305 46,90 am PRECONSONANT ........... 
TCA440 E30 m PAL 1158 MN vorraeE EEamnon. m MNANT orto nen 
TBA450 14,20 en MM5058 23,95 ENTER NT IR STEREO ZENDER ......... 
TAA550 1,30 pp MMS314 14,50 m 7e 4,25 mm LED UITLEZING uAA 180... 
NE555 io MN MM6316 21,45 BOD zoe gm PIEKMETER 
iron Bior == jor hip 52 ge 4,25 pg LED AUDIOUITSTURINGSMETER . 
f d 15 ” 4, ERWIN 0 sterne men alde aas 
eee Goe e ed S60 Ee zg de 45 n EQUALIZER ( SCHUIFPOT } .... 76,15 
S566B 10,25 SN76013 7,05 Mos 70220 1A JS pp ECUALIZER ( DRAAIPOT } ….. . 67.05 
LM566CN 6,20 B _5v76477 1200 EB 7806 7% SOE gp ECUALIZER ( INSTELPOT } 
en Zen MKM Zoo sne 2.65 gm MINIPHAZER Een vmene 
SASS20 2d Ee 265 @ DIG. NAGALM ( BASIS ) ... 
TAA6I1B12 3,35 e BoF be Mn 265 pq P'G- NAGALM ( UITBREIDING } Re grt 
TBA641B11 6,20 68nF 032 M7e24 - ‚65 EE ANALOGE NAGALM ........ EENES LAI A RAD: 
LM 490 n In os m 7905 TO3 14 2,65 IN soListT ONDERDRUKKER .… 1695 ae en 
n 06” ” l KLAP FLIP FLOP ........... 26,30 BB TOS ONT ones en eneen. î 
A709t rn Ae 5,40 es 
LM710 5s0 m rd Bes ms on 5,40 ELEKTINGEL 94,60 Mm” LOWADRESS.................….. 27,50 
LM711 3,25 | 270/3300F 0:65 mo 4 it 5,40 METAALDETEKTOR ......... 43,75 | HIGH ADRESS … ...… 4,50 
UAJ23to 215 B 390/470nF 080 hs 5,40 IN GLOEIPLUG MODULATOR .….… 37,95 EN 50 POLIGE VERBINDINGSKABEL .. 41,00 
vA723di 1,65 py 560/580nF 1,00 nm „n 240 IE TAP LICHTDIMMER 29,95 IN EXPANSIONBOARD MET 4K RAM 
a em 820nF 1,20 gg 7905 TO220 1A v3,00 MM DIGISPLAY 59,95 ER EN CASSETTE INTERFACE 298,50 
TCA730 15/40 B Ln ne mie í 7 300 M AC.MILLIVOLTM./SIGNAALGEVER 27,15 EN S100SLOTS....….. 27,00 
LM733 4,80 M 22r ' m0 E ál 3,00 m3 1/5 DVM... s9,00 B MEMORY SAVER... 39,95 
A739 7 22u 1,85 IN 79/2 3,00 
EN B 5 OO 300 MN FREQUENTIE OP MULTIEMETER . 32,70 EB PARALLEL VO... 32,50 
LAJâimini 316 MKERAM C's m 72/6 de 300 IM Wa GIGAHERTZ TELLER ..... 422,00 B Ee ed veennseevenevenns 14,85 
, : 7924 De 3.00 MINITELLER ...... 119 25 | “EIE sean ese eneen eene 14,85 
uvA74ldil 1,50 ; MNM MINITELLER ............. e 
___vAJ41to 1/55 el IpF-22nfF 0,20 im ZENEKC 5-30V 5A TO3 28, IB VERVORMINGSMETER ....... 36,25 E SUPER MONITOR... … 65,75 
vA7a7to 295 Ml <7f 045 me 5M5ATO3 24,50 WR AUDIOANALYZER 63,50 HE TINY BASIC IN ROM 115,00 
\ wA747din 240 MN 70OnF 0,40 MN76H/212V5AT03 2450 B a ertenEnbanrAgt ne: oem essodramaant 450.00 
Ì VA74BI0 2'40 78H15 15V.5A,TO3 24,50 FUNKTIEGENERATOR ....... 119,25 gj SKSIVU RAM KAART ..........…. : 
t vaa 200 m PIHER gesloten mi TO92 0,5A 1,50 gy VIDIOSKOOP 356,15 gj 64K S100 DYN. RAMKAART …… 1595,00 
Á ' instelpotmeters, pd Be 1,50 DIGISCOPE ............. 139,00 
Ë, TAA/75 10,15 . er ere x ' | 
| TBA800 _ 4,20 PE. mA 7 130 pj SIGNAALGEVER 25,25 gy DE MET * GEMERKTE ITEMS ZIJN NODIG 
| _TBA810 500 Nn tend Wo me a 150 gm NICAD LADER ....0i00i 32,15 pp VOOR EEN MINIMAAL uP SYSTEEM. 
‚_TBA820 330 B ’4 9 Mi a a ' EEN UITGEBREIDE FOLDER LIGT VOOR 
| _TAA861mini 460 15 mm 78L 18 1,50 AUT. NICAD LADER ......... 62,25 nm 
‚ TAA865t 5e IM sig. en staand 0,70 7e, 24 NK 1,50 im RAM I/O... 118,65 pm U KLAARI IEEE! 
__rca940 coo B MN 79.05 Ee 2,25 em SC/MP PRINT «a. 71,25 u 
{_TAA991D 8,00 MB 1 procent weerstanden IN 57/2 oi. (4 225 Es CPU KAART «a. 245,75 ‚mp MAANDBLADEN: BYTE, PERSONAL - 
nl 10,65 MB Ei MN oo, 24 pn 6e8 UITBREIDINGSKAART .. 211,95 B COMPUTING, DATABUS, RE, ELEKTUUR, 
Í En eg 0 mm £96 reeks 0,35 MEK: MO rn arme rh een 226,20 Ä RB. HB, EH, ETI, EN VELE DATABOEKEN. 
| SAD1024 5500 Bpgmis WEERSTANDEN 4 KRAM... oat bet 444,00 B | 
Ì ZN1040 _ 64,50 IT PE Ee CASS. INTERFACE .... 62,00 = 10” VIDEOMONITOR 12MHz BAND- 
…_mF1103 2,15 uProcessor chips e.d. IN ee Ee MGES BUSPRINT 49,95 BREEDTE, GESCHIKT VOOR uP EN 
É b kte „arrfean all Af)ef gem SOE ee eee ee ee ee ne , ’ 
| hee Ten MB Dus 1000 stuks 18 ee 85,00 WM Basic KAART 248,35 M VIDEOSYSTEMEN. 95,00 
{_LM1458mini; 24: MW IN Weerstanden 1/4 of een 1/8w. Ml ELEKTERMINAL UT 299,00 M SCT-100 TERMINAL ASCII EN BAUDOT 
\_LM1889 22,50 | ZN 425 AD/DA 32,60 per stuk 0,08 B ASCII KEYBOARD 199,00 MINKIT 450,00 
ULN2001 4,70 nm ZW427 AD 60,40 1 bn tn a 28,95 IN GEBOUWD EN GETEST... … 535,00 
| Á MRS-100 MORSE NAAR ASCII 
ULN2002A 4,95 = ZN 425 AD/DA 2,o0 B tashi 1/2watt _ 0,15 158,96 IM si 
ULN2003 4,95 ZN 427 AD 60,40 Weerstanden 2 watt draad- 0,50 
ULN2004 495 MN zv 427 DA 5360EM gewonden 
ULN2005 495 IE MC6800P Weerstanden 3 watt 0,65 
TDA2020 11,00 gg MC6302P je 9 watt 0,85 
XR2206 19,45 pp MCM6810P 9 watt 0,95 
XR2207 _ 15,15 MC6821P 
ULN2276 14,10 M mcegsop 
S2533 34,00 EE /SPSA/6OON 
uA 3011 5,85 pm /SP8A/65ON 
CA3018 5,10 8080A 
Ca3028 3,55 MN sogsa 
CA 3033 26,10 M 2272 
CA 3036 6,05 H 8216 
CA 3046 3,40 pp 8224 
CA3048 11,25 8226 
CA3029 6,95 MN 2225 
CA 3049 9,40 M 2255 
CA3052 3,75  6502-A-P 
CA 3054 3,50 pp 6520 
CA3059 7,50 6522 
CA3060 _ 10,10 e 6532 
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Als u ”slechte invloed” 
op elektronische 
elementen 

wilt voorkomen: 





voor bescherming en 
isolering 
Plastik-Spray 70 

en Ísolier-Spray 72. 


Indien u gedrukte schakelingen en elektronische onderdelen tegen 
storende en schadelijke invloeden wilt beschermen en isoleren - helpt 
PLASTIK-SPRAY 70 zeker. De transparante, tropenbestendige acryl- 
hars-beschermlak is bestand tegen verdunde zuren, logen, alcohol, 
minerale oliën en atmosferische invloeden. Het laat zonder bezwaar 
solderen toe. U voorkomt kruipstromen, kleine sluitingen, corona- 
verschijnselen en schade door condenswater of vocht. Met ISOLIER- 
SPRAY 72 bereikt u op bewegende delen hetzelfde resultaat. 

Zo helpen de produkten van Kontakt-Chemie tijd en kosten be- 
sparen. Hierop vertrouwen alle vaklieden in de gehele wereld. Gaarne 
zenden wij u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande 
bon in gefrankeerde enveloppe. 


Gaarne nadere informatie over 
PLASTIK-SPRAY 70 en 
ISOLIER-SPRAY 72. 


Gelieve tevens uw gratis brochure 
”Schone Kontakten” met nuttige 
werkplaats-tips te zenden. 
Firma 
| Naam 
| Adres 


| Plaats Tel. 


Connector BV 


| Helicopterstraat 20 - 1059 CG Amsterdam 
Telefoon 020-159209-156924 - Telex 10189 





advertentie 










Video 
Terminal 


Genereert scherpe, profes- 
sionele karakters op CRT 
monitor of TV. Automa- 
tische scrolling. SPECIFI- 
CATIES: — 3870 (F8 mi- 
croprocessor) —34073 ka- 
raktergenerator —7 st. 2102 
RAM — 32 of 64 karakters 
per lijn — 16 lijnen — grote 
en kleine letters (upper and lower case) — video output 1,5 V pp in 
75 Ohm (EIA RS-170) — Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 
74,2 Baudot — Outputs RS 232-C of 20 mA current loop — ASCII 
karakter set (128 printbare karakters) — Baudot karakterset — 
cursor beweging: HOME BACKSPACE, H TAB, LINE FEED. 
V TAB, CARRIAGE RETURN — absolute en relatieve cursor adres- 
sering — Cursor control functies: ERASE END OF LINE, ERASE 
END OF SCREEN, FORM FEED, DELETE — 50 of 60 Herz moni- 
tor (mbv. draadbrug). 




























Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit... ......... f 295, — 
dEMOAEBERE zee an at er et tra a a Ae lo AL Treden rd f 350, — 
ASCII keyboard ..........e ee f 215, — 
gemonteerd ... 4. ee f 255, — 
stalen kast, IBM blauw en zwart voor komplete terminal f 67,50 
RF modulator kit (voor gebruik met gewone TV) ..... f 15 — 






GeMOntBBrE: nn ie even ran rd al ea ae de a Ee 








Bel voor verdere toelichting of documentatie 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT. Gabriëlstraat 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 

Postgiro 1869188. Bankrek. 34.64.18.186 RABO Nieuwkoop. 

Bij toezending onder rembours worden de rembourskosten in reke- 
ning gebracht. 

Genoemde prijzen zijn incl. BTW en verzendkosten. 


Fira T LUOUMIES MSTERNATONAL 


Dealer voor Amsterdam en omstreken 
R & H elektronika Derkinderenstr. 98 - Amsterdam. 










De vestzak-multimeter voor de vakman ... 





Nieuw! FLUKE 8022 A 


U, als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument te 
gebruiken, en terecht. 

Met de FLUKE 8022A hier afgebeeld, beschikt U over zo'n echt 
professionele vestzak-DMM. 

De 8022A heeft de nauwkeurigheid en functies van een laborato- 
riuminstrument. Het weegt maar 370 gram, past in uw jaszak of 
gereedschaptas en kost maar f 350,— excl. BTW. 


Weerstand: 


2k tot 2000 ks bereiken: 
+ (0,2% van de geïndiceerde 
waarde + 1 digit) 

200 9 bereik: + (0,3% van de 
geïndiceerde waarde + 3 digits) 
20 MO bereik: + (2% van de 
geïndiceerde waarde + 1 digit) 

Gelijkspanningsbereik: 

200 mV tot 1000 V 

(+ 0,25% van de geïndiceerde 
waarde + 1 digit) 





waarde + 1 digit). Wisselspanningsbereik: 200 mV tot 750 V 
(£ 1% van de geïndiceerde waarde + 3 digits). Wisselstroombereik: 
2mAtot 2A f(t 2% van de geïndiceerde waarde + 3 digits). 





.…. werkt liefst 200 uur op een gewone 9 V batterij... 
Uitgebreide documentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of schrijf 


ons even. 
STUUT EN BRUIN BV. 


Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke 
bestelling. 

Prinsegracht 34, 


Tel.: 070-6049933. 


DEN HAAG Post-giro : 28 30 62. 
AMRO-bank: 47.35.75.418. _ 
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PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH, 
TIJDBESPAREND EN ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 


* 1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper 
waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 4 tot 5 cent (incl. BTW) in 
kleine aantallen ? 


* uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 
de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig 
uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onderstaand precies 
aangegeven. 


* Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 
De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes (63 x 
37 mm) en is reeds bij de prijs inbegrepen (f 3,—). De ass.dozen zijn ook 
los verkrijgbaar en kosten f 18,— per 6 resp. f 120,-— per 48 in de kleuren 
blauw, groen, rood, oranje en geel. 























rembours wenst. 


* Korting bij gecombineerde afname 
Boven f 250,- 10% Let ook op de door ons aanbevolen Cen 
OHMERA KOOLFILMWEER- Boven f 500,- 15% combinaties, welke nog interessanter zijn. VAS 
STANDEN 4 W 6,5 MM, 5% Boven f 1000,- 20% 
‚ * PR ti k llen tij id een 
Ren Bede KERAMISCHE C's 50V AA kt dd unnen te allen tijde worden aangevuld tegen 
Wi wa Ww3 W4 | waarde assortiment , , Cen 
10 Q 10 10 20 30 Ki K2 Kk3 | SIEMENS MKM C's 100V RADIALE ELCO'’s 
12 Q 3 3 2 10 4,7 pF > 10 20 | -grote waarden - waarde assortiment ik 
15 Q 5 10 1 10 pF 10 20 40 f 
waarde assortiment uF/V R1 R2 R3 
18 0 3 3 5 10 15 pF 3 5 10 
MG1 MG2 MG3 1/40 10 20 30 
22 Q 10 10 20 30 22 pF 10 20 40 012 uF 3 5 10 2 2/40 10 20 30 
27 3 3 5 10 27 pF 3 5 10 015 uF 5 10 20 47140 10 20 30 
33 0 5 5 10 15 33 pF 5 10 20 018 uF 3 5 10 10/40 5 10 15 Sad 
39 0 3 3 5 10 39 pF 3 5 10 022 uF 10 20 40 22/40 5 10 15 
47 Q 10 10 20 30 47 pF 10 20 40 | 027 uF 3 5 10 | 47/40 10 20 30 
56 Q 3 3 5 10 56 pF 8 5 10 033 uF 5 10 20 100/25 5 10 15 
68 Q 5 5 10 15 68 pF 9 10 20 039 uF 3 5 10 220/25 5 10 15 eam 
82 a 3 3 5 10 82 pF 3 5 10 0.47 uF 10 20 40 470/16 10 20 30 
100 Q 10 15 30 45 100 pF 10 20 40 056 uF 3 5 10 1000/16 5 10 15 a | 
120 3 J 10 15 120 pF 3 5 10 0,68 uF 5 10 20 Totaal aantal 
150 Q 5 10 20 30 150 pF 5 10 20 Totaal aantal 75 150 225 
180 Q 3 5 10 15 180 pF 3 5 10 50 95 190 Sobrii 
Etn prijs incl. ass. doos 
2200 10 15 30 45 220 pF 10 20 40 Prijs incl. ass. doos 37,- 67, 94,- 
390 0 3 9 10 15 390 pF 3 5 10 MG1 MG2 MG3 Le mm 
0 q 0 E 30 45 | 470pF 10 20 40 TANTAAL ELCO'’s 
1 10 15 560 pF 3 5 10 TELP ime 
á 680 5 10 20 30 680 pF 5 10 20 rhenen GEV Ti ek T3 
8 820 0 3 5 10 15 820 pF 3 5 10 0,1/35 3 5 
| | waarden: 100, 250, 500, 2K5, 25K, , 10 
1 K 20 40 80 120 1 nF 10 20 40 0.22/35 3 5 10 
| 12K 10 10 20. 30 Zep ‚o | SOK, 250K, 5OOK, 1M en ker. 
4 8 trimmers 10-40 pF 0,47/35 5 10 20 
1,5K 15 20 40 60 22nF 5 10 20 . 
4 ’ assortiment 1/35 10 20 40 
1BK 10 10 20 30 3,3 nF 3 5 10 P1 P2 p3 | 22/25 10 20 40 
22K 20 40 80 120 47 nF 5 10 20 47120 10 20 
Á 27K 10 10 20 30 a nF aantal per waarde 40 
L ’ 6,8 n 3 5 10 5 10 20 10/16 5 10 20 
SK 18 20 40 60 10 nF 5 10 20 22/10 3 5 
f totaal aantal 10 
Á 39K 10 10 20 30 4716 3 5 10 
4 47 K 20 40 80 120 totaal aantal 50 100 200 100/3 3 5 
É Prijs incl. ass. doos | 10 
5,6K 10 10 20 30 157 300 600 Tot 
é le 27,- 49,- 90,- otaal aantal 
68BK 15 20 40 60 prijs incl. 3 ass. dozen 55 105 
; bestelnummer 5 210 
é 82K 10 10 20 30 38,- 62,- 110,- Prijs incl. 2 ass. dozen 
| IOK 20 40 80 120 besteinummer En Ee ke 33, 57-106, 
É 12 K 5 10 20 30 K1 K2 K3 i bestel f 
É 15K 10 20 40 60 r4 ae 
Ô 18K 5 10 20 30 | SIEMENS MKMC’s 250 V | ZENERDIODEN 500 mw 
| 22K 15 30 60 90 -E-24 reeks, 2,7-33V 5%- 10 courante waarden elk 5x 
k 27 K 5 10 20 30 | -kleine waarden - Prijs incl. ass. doos 30,-. Bestelnummer Z1 
4 33K 10 20 40 60 | waarde assortiment alle waarden (27) elk 10x 
é SE Ee HE B Se 50 MK ar en Prijs incl. 3 ass. dozen 141,-. Bestelnummer Z2 
4 LINE: 1 
| 56K 5 10 20 30 | 1,5 nF 5 10 20 | TRANSISTOREN & DIODEN 
| 6BK 10 20 40 60 22 nF 10 20 40 type omschrijving assortiment 
| 82 K 5 10 20 30 3,3 nF 5 10 20 ’ H1 H2 
| ien 100 K 15 30 60 90 4,7 nF 10 20 40 BC237b NPN trans. 45V O,1A 0,3W 50 100 200 
f gpssenens 120K 3 10 20 30 | 68 nF 5 10 20 | BC307b PNP trans. 45V 0, 1A 0,3W 10 20 40 
‘ Ki SOK 5 15 30 45 | 82 nF 3 5 10 | BD137 NPN trans. 6OV 1A 12,5W 5 10 20 
E ng |80K 3 10 20 30 | 10 nF 10 20 40 | BD138 PNP trans. 6OV 1A 12,5W 3 5 10 
ess 220K 10 20 40 60 12 nF 6) 5 10 IN4148 Si-diode universeel 25 50 100 
4 270K 3 10 20 30 | 15 nF 5 10 «20 | BAX13 Si-diode lage lekstroom 10 20 40 
Ö 330 K 5 15 30 45 18 nF 3 5 10 IN4001 gelijkr.-diode 1A 50V 10 20 40 
390 K 3 10 20 30 | 22 nF 10 20 40 | IN4007 gelijkr.-diode 1A 1000V 5 10 20 
470K 10 20 40 60 | 27 nF 3 5 10 | IN5401 gelijkr.-diode 3A 100V | 5 10 20 
Á 560 K 3 10 20 30 | 33 nF 5 10 20 Totaal aantal 
É 6B0K 5 15 30 48 | 39 nF 3 5 10 | 123 _ 245. 490 
5 Sn ie Je ee Ee 47 nF 10 20 18 Prijs incl. assortimentsdoos 
ë 56 nF 3 5 1 59,- 107 ,- 201,- 
ĳ 68 nF 5 10 20 bestelnummer 
Ë totaal aantal 82 nF 3 5 10 Datasheet wordt meegeleverd Hi H2 H3 
Es 479 823 1640 2475 100 nF 10 20 40 
É prijs Der weerstand Totaal aantal | HOBBY & INDUSTRIE-ASSORTIMENTEN 
Á 0,05° 0,05% 0,05? 0,049 121 235 470 Speciaal voor diegenen die bende kennis hebben gemaakt met de PROTON 
Á ROrmaIe- prijs prijs incl. 2 ass. dozen timenten, stelden wij d binati d En t d 
Î 71,85 123,45 246,- 371,25 a Sa n_j assortimenten, stelden wij deze combinaties van de meest gevraagde 
| korting 43, 74, 135, assortimenten samen. Een goede start tegen extra interessante condities. 
É 63% 64% 65% 67% MK4 hee Het HOBBY-ASSORTIMENT bestaat uit: W2, P1, K1,MK2, MG1,R1, Zi en HI. 
| prijs incl. 6 ass. dozen Normale (assortiments) prijs f 372,- Speciale NETTO-prijs f 325,-. Bestelnr. HO 
| 45,- 63,- 103,- 139, Het INDUSTRIE-ASSORTIMENT bestaat uit: W3, P2, K2, MK3, 
Á oi ve MG2, T1, R2, £2, H2. Normale (assortiments)prijs f 774,—. Spe- 
| ciale NET TO-prijs f 635,—. Bestelnr. IN 
| HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 3) door uw bestelling (portvrij) in 4) bij onze balie aan de Adm.de Alle genoemde prijzen zijn inclusief 
4 1) door overmaking van het te zenden aan: Ruyterlaan 56 (achter winkel- 18% BTW. Administratiekosten 
| bedrag o.v.v. de bestelcode op POST ELECTRONICS, centrum) te 1215 NB Hilversum, hebben we afgeschaft en 
£ girorekening nr. 27.79.911 tnv. Antwoordnr. 247, 1200 VB Hilversum; geopend dinsdag t/m zaterdag verzendkosten (f 5,--) betaalt u 
POST ELECTRONICS, Hilversum telefoon 035-47818, telex 41605. 99.00-18.00 uur. alleen voor orders beneden 
| Gegarandeerde girobetaal- f 150,-- Remboursement kost df 
Í 2) als 1), op onze bankrekening kaarten/eurocheques/betaal- Informeer ook naar ons f 7,50; boven f 250, franko 
$ nr. 44.91.03.927 bij Amrobank cheques kunnen dan worden bij- interessant programma 4 
Í B Hilversum gesloten, tenzij u levering onder PROTON BOUWPAKKETTEN! 
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VOET VE 2521 

Optimaal gebruik 

van uw akoestische ruimte. 
Deze voet geeft uw klankkast 
een esthetische waarde. 
Bovendien verbetert het 

de toonkwaliteit. De voet heeft 
een regelbare helling : 

van O tot 5°. 


Formaat: Pocket 
Prijs : f 15,—/Bfrs 225, — 
ISBN :90 70160 137 








Bij het meten wordt uitgegaan van vaste regels en 


normen. De mens probeert zijn omgeving zo nauw- 
keurig mogelijk te definiëren; dit geldt vooral op het 
gebied van de techniek. De laatste jaren zijn het niet 


Uw klankkasten staan niet 
meer op de grond. 


N é ldeaal ophangingssysteem 
meer de grootheden volt, ampere en ohm die voor de voor uw klankkasten, 


hobbyist van belang zijn; steeds meer niet-elektrische oriënteerbaar, zodat uw 
grootheden gaan een rol spelen. ruimte haar eigen | E D 
Dit boek geeft een oriëntatie in verschillende weerklank behoudt. Ee | is 








moderne meettechnieken. Hierbij staat de praktijk op 
de voorgrond. Dit betekent: bouwbeschrijvingen van 
en meetvoorbeelden met eenvoudige meetapparatuur. 
De onderwerpen zijn zodanig beschreven, dat de 
hobbyist stapsgewijs zijn eigen huisltab kan opbouwen. 
Kostenbesparend en zeer leerzaam! 


_ B Mant av EN 
EN \Gogeïs voor Nederland 
À iN | 93c, Hondsruglaan 
5628 DB-EINDHOVEN 
Tel:040-415547 







Pers tes 


s 

. 

* Ad 
ber. 
tete, 
Pete, te 

rete tet 


EN LSS Lecomte 





56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
UINROTA NER CLONE EN (GI) ORN IVA AIN O 


INTERESSE ? 


Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr.) 
Of beter nog: bestel onze INFO-SET aan de prijs 

van 180 fr. (live-demonstratie LP van Klaus Wunder- 
lich + katalogus.) 


NIEUW! HELIOS-CHROMATIC voor 
akkordeonisten. 


- COSMOS-orgel aan zeer 
interessante prijs 


-— SATURN voor de veel- 


WERS| -electronic eisende professionals 
- COMPUTERPROGRAMMERING 


herebaan west, 11 ALLES IN ZELFBOUW! 


B35s3oHOUTHALEN. DUS OOK IN UW 
tel. 011-53 38 37 BEREIK 
HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN. 
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Postfach 3161, 2940 Wilhemshaven, 
Telefon (04421) 50 1532, Germany. 













H, BRESENNANN 
ELECTRONIC — 


Prijzen zijn excl. BTW. Minimum-bestelbedrag is DM 20, —. Bestelling boven DM 150,— geen 
verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. 





32 pF S5SmW 30 Ohm 
90 pF 5mW 30 Ohm 
78 pF SmW 30 Ohm 
20 pF 2mW 30 Ohm 
20 pF 2mW 30 Ohm 


DM 2,75 


Mischquarze: 10 MHz 
10.140 bis 10.240 MHz 
| 10.565 bis 10.695 MHz 
Gehäuse HC — 25 U Höhe 13,08 mm — Breite 10,62 mm| 23-540 bis 26.955 MHz 
Stiftlänge 6,05 mm, Stiftabstand 4,88 mm, Stärke 1,02 mm| 33-945 bis 39.570 MHz 


ZF — Quarze — PLL — Logic — Quarze 









Koyo-Quarze in 1, Qualität! 
Alle Frequenzen 








in MHz 
DM 2,85 



































Mischquarze _ 




























































STER 
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EELLELLOLELLHLLEELE LEIEN 


1 

è 

3 

A 

4 

5 

6 

7 

B 

8 

9 

10 

11 

c 

12 
13. 

14 
15 

16 

17 

18 
19 

20 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

27 

28 

29 

“30 

__N 

32 

33 

___34 

35 

6 

37 
38 








DM 1,15 
26, 510 
26. 520 
26. 530 
26. 540 
26, 550 
26. 560 
26, 570 
26, 580 
26, 590 
26.600 
26.610 
26.620 
26.630 
26.640 
26.650 
26.660 
26.670 
26.6B0 
26.690 
26. 700 
26, 710 
26. 720 
26. 730 
26. 740 
26. 750 
26. 760 
26, 770 
26. 780 
26. 790 
26, 800 
26.810 
26, 820 
26.830 
26, 840 
26.850 
26. 860 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


26.870 


| 


26.880 
26.890 
26, 900 
26.910 
26.920 
26.930 


| 


| 





20.465 
20,475 
20.485 
20,495 
20.505 
20.515 
20.525 
20,535 
20.545 
20.555 
20.565 
20.575 
20.585 
20.595 
20.605 
20.615 
20.625 
20.635 
20.645 
20.655 
20.665 
20.675 
20.685 
20.695 
20. 705 
20.715 
20.725 
20.735 
20. 745 
20, 755 
20. 765 
0.775 
20, 785 
20.795 
20.805 
20.815 
20.825 
20.835 
20.845 
20,855 
20.865 
20.875 


20.885 


Ee OTRA 









wo 
ite, 


LLL, 
OOR WN 





27.395 
27.405 
27.415 
27.425 
27,435 
27.445 
27.455 
27.465 
27.475 
27.485 
27.495 
27.505 
27.515 
27.525 
27.535 
27.545 
27.555 
27.565 
27.575 
27.585 
27.595 
27.605 
27.615 
27.625 
27.635 
27.645 
27.655 
27.665 
27.675 
27.685 
27.695 
27.705 
27.715 
27.725 
27.735 
27.745 
27.755 
27.765 
27.775 
27.785 
27.795 


27.805 





| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


| 


26.940 
26.950 
26.960 
26.970 
26.980 
26.990. 
27.000 
27.010 
27.020 
27.030 
27.040 
27.050 
27.060 
27.070 
27.080 
27.090 
27.100 
27.110 
27.120 
27.130 
27.140 
27.150 
27.160 
27.170 
27.180 
27.190 
27.200 
27.210 
27.220 
27.230 
27.240 
27.250 
27.260 
27.270 
27.280 
27. 290 
27. 300 
27. 310 
27.320 
27. 330 
27. 340 
27.35 











Markenhalbleiter für Funkgeräte: 


SÀ 
SA 
SA 
SA 


695 


725 
733 


SB 
SB 
SB 
SB 
SB 


528 
529 
542 


RNN 


SC 372 
380 
394 
495 
496 
517 


620 


711 
712 
730 


741 
756 
763 


776 
778 
781 
784 
785 


NDNONNONNNNNNNNNNNNNNNNNN NN 


871 


697 


526 
527 


710 


735 
738 … 


774 


839 





=,60 
62 
_,64 


—=, 39 


1,41 
1,41 
1,41 
1,41 
—,40 


—_, 35 
"35 
—,44 
=_, 78 
1,15 
5,56 


= 22 | 


=, 38 
-,29 
—,35 
6,18 
—,45 
—,48 
4,08 
2,82 
—,50 
2,63 
1,83 
6,02 
2,63 
-,44 
—,44 
—, 36 
-,85 


PPN PNPDNPONPPNDPNPNNNNNNNPNPNNNPNNNNNNN ND 


NRN NN 


SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 


SC 


SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 
SC 

SC 

SC 

SC 
SC 
SC 
SC 


sD 
SD 
SD 
SD 





92e 

945 

998 
1011 
1013 
1014 
1017 
1018 
1096 
1177 
1209 
1210 
1211 
1239 
1243 
1306 
1307 
1312 
1674 
1675 
1678 
1909 
1945 
1947 
1957 
1964 
1969 
2028 
2029 
2086 
2166 


355 
358 
359 
360 


=,45 
=, 35 
5,67 
15,65 
1,03 
—-,81 
1,69 
1,44 
1,05 
19,97 
—=,48 
=-,48 


WNNNNN 
RRARRR 
85EG8ED 


C4 


—,50 | 


2,99 
1,21 
1,91 


UPC 
UPC 
UPC 
UPC 
UPC 
UPC 
UPC 
UPC 
UPC 
UPC 
UPC 
UPC 
UPC 
UPC 


ej 
ti 
3 


301 
511 
521 


7200 
7201 
7202 
7203 
7204 
7205 
7222 
7310 


554 
eee) 
566 
571 
573 
575 
576 
577 
1025 
1026 
1030 
1032 
1152 
1156 


9 'U ’V 'U 'U 'U 'V 'U 


d Empfänger: 10.000 10.695| ___ 36-130] __ _36.490| __36.850| ___37.210f ___37.570| ___ 37.930 
| R = Relaiskanäle TT40.140| 14.960 | © 36.140} __ 36.500| __ 36.860 | ___37-220| 37.580 | ___37-940 
É R O 145.000 | 145.600 | |” 10.145| 7 23.540 | _36.150| __ 36.510| ___ 36.870 | __37-230| __37.590| ____37.950 
L TR 1 145.025 145.625 | |T 10.150| C 23.590 | — 36.160| 36.520 | 36.880 | ___37.240 | ___37.600| ___37.960 
| SR 2 145.050 TT145.650 | | 10.155| 23.640 | — 36.170| __ 36.530} ___36.890 | __37-250 | ___37-610 | ___37.970 
“\R 3 145.075 45.675 | | ___10.160| 26.055: 36.180 | 36.540 | 36.900 | ___37.260| ___37.620| 37.980 
TR 4 145.100 445.700 | |T 10.165| T_ 26.455 | 36.190 | 36.550 | 36.910 | _. 37-270 | ___37-630 | __37-990 
OR 5 145.125 145.725 | | 410.170| 26.480 36.200 | 36.560 | ___ 36.920 | ___27.280| __37.640| __38.00 

__R 6 145.150 445.750 | |T 10.175| 26.490 | — 36.210| ___36.570| 36.930 | ___37-290| ___37-650| ___38.050 
SR 7 145.175 TT 445.775 | |T 40.180| 26.500 | 36.220 | 36.580 | 36.940 | ___37.300| ___37.660| __38.100 
“RB 145.200 145.800 | |___10.185| 26.935 36.230 | 36.590 | ___36.950| __37.310| ___37.670| ___38.150 
OR 9 145.225 445.825 | | 10.190| 26.945 | 36.240 | ___36.600| __ 36.960 | ___37-320| __37-680| ___38. 200 
Frequenzaufberei tung: mn T10.195[ __26.955| 36.250} __36.610| __36-970| 37.330} ___37.690| __38. 250 
at= TX:12 TX = 40 pr || _10.200| __33.945| ___36.260| ___36.620| ___36.980|___37-340| ___37.700| __38. 300 
qr=(-10,7 MHz):3 RX = 23 pF 10.205 34.245 | “36.270 | 36.630 | 36.990 | __37.350| ___37.710| __38- 350 
Direktkanäle: 40.210 | C_ 34.400 | 36.280 | 36.640 | 37.000 | ___37.360 | 37-720 | __38. 400 
510 145.250 145.850 | | ___10.215| ___34.545 36.290 | “36.650 | 37.010 | ___37.370| ___37.730 | __ 38.450 
“__S11 145.275 TT T445.875 | [| 10.220 | 34.700 | 36.300 | __ 36.660| ___ 37.020 | __37.380 | 37.740 | ___38. 500 
_S12 145.300 145.900 | | 10.225|  34.845| “36.310 | 36.670 | ___37,030| ___37.390| ___37-750 | __38. 550 
813 145.325 TT445.925 | | 10.230| 35.000 | 36.320 | 36.680 | ___37,040| __37.400| ___37.760 | __38.600 
_514 145.350 145.950 | | 10.235 | ___35.145| 36.330 | ___36.690| ___37.050| ___37,410| ____37-770| __38.650 
“515 145.375 "445.975 | [10.240 | 35.300 | ____36. 340 36.700 | 37.060 | ___37.420| __37.780 | ___38. 700 
“__S16 145.400 TT146.000 | | 10.245| —35,600| 36.350 | ___ 36,710| ___37,070| ___37.430| ___37.790 | __38. 750 
517 145.425 T146.025 | | 10.565 | 36.000 | 36.360 | __ 36.720| ___37.080| ___37,440| __37.800| ___38.800 
__518 145.450 "446.050 | | 10.575| 26.010 | 36.370 | 36.730 | 37.090 | ___37-450| 37.810 | ___38.850 
“519 145.475 146.075 | | 10.585 | 36.020 | 36. 380 36.740 | > 37.100 | 37.460 | ___37.820| ___38.900 
“520 145.500 TTT 446.100 | | 10.595| 36.030 | 36.390 | 36.750 | ___ 37.110 | ___37.470| ___37.830| ___38.950 
"S21 145.525 T7446.125 | | 10.605| 36.040 | _  36,400| ___36,760| __37,120| ___37,480| ___37.840 | ___39,000 
_522 145.550 TT 446.150 | | 10.615| 36.050 | 36.410 | 36.770 | 37.130 | ___37.490| ____37-850 | ___39-050 
“523 145.575 "146.175 | |___10.625| ___ 36.060 36. 420 36.780 | 37.140 | ___37.500| ___37.860| ___39.100 
gn En T40.635| TT 36.070| 6,430 | 36.790 | 37.150} ___37,510| ___ 37.870 | __39.150 
Fernsteuer-Quarze: DM 4,75 "40.645 | 36.080} 36.440 | 36.800 | ___37.160| ___37.520| 37.880 | ___39.200 
40.665 40. 230 20. 3325 | |___ 10.655 36.090 | — 36.450 | ___36.810| ___37.170| __37.530| ___379890| ___39.570 

TT 40.675 40.240 20.3375||___10.665| __36.100| __ 36.460 | ___36.820| ___37.180| __37.540| 37.900 

TTT40.685 TT 40.210 _20.3425 || _10.675| ___36.110| ___36.,470| ___36.830| ___37.190| ___37.550| 37-910 

“TT 40.695 40.220 20.3475}| | _10.685| ___36.120| ___ 36.480 | ___ 36.840 37, 200 37.560 37, 920 
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Microcomputers 












PET 2001 8K Ingebouwde cassetterecorder  f 2354, — 












CBM 3016 16K Groot toetsenbord ..... … f 3363,— 

s vant En en CBM 3032 32K Groot toetsenbord ...... f 4006, — 
Microcomputer eenmerortoogson oto AME SE CBM 3022 Matrixprinter menen feed .. pt B 
{8 ES CBM 3040 Dual mini floppy disk ....... ge 

ZN transformatoren hidde | Ee, ij Cassetterecorder voor PET en CBM ...... cen 


N OE, f 
Eos Software en volledig CBM programma leverbaar. 


MP5 
B 2x (10-12-15V; 1A) 
2 x (7-8,5-10V; 2,5A) 


40 PIN Bus 

CONNECTOR 
EEM 

BER ALPHANUMER: 

BE KC°GOARC 

40-DIN CO 

EXPANSIO, 


x 
CONNECTOR 


27 
mn, 


B viens ek TM 990/189 
8 2 x (10-12-15V; 2A) amen Nn Tenm 00 van Texas Instruments 
SMS 990" PARA, Èt » OCONTRH LER f 1 1 62,— 


2 x (7-8,5-10V; 5A) 





Leersysteem met de 16-bits TMS 9980. Alfanumeriek toetsen- 
bord en symbolische assembler. 1k byte RAM geheugen; op 
de kaart uit te breiden tot 2k byte. Kursusboek van 600 blz. 


Print relais en een handleiding van 300 blz. (engels). 









MIMIC 
Microprocessor bouwkit met 6504 CPU. 
128 x8bit RAM; op de print uit te 





print relais 1 x om 


in 6 en 12 Volt breiden tot 256 x 8 bit. Maximale adres- ARPLE IL TGK ete ens f 3395, — 
kapaciteit is 8k. Bouwbeschrijving en APPLE H32K f 4537 — 
instruktie in het engels. Volledig programma interfacekaarten en 





f 197,— uitbreidingen leverbaar. 


Keyboards 















tion 





et e VE EN 


DATANETICS model 75 communica 











DATANETICS ASR33 word processing 


keyboard keyboard 
Werkt op 220 V AC, uitgang 12V-1 A DC . MM5740 AAE «4 function keys » MM5740 BEE; full ASCII character set 
Max. afstand van reflektor: 15 m. . parallel output ASCII seven bit code 28 function keys 
prijs f 348,10 * parallel output; LE ie 
izi so prijs ’ 
Bij het onderbreken van de infrarood- behuizing: f 190, — behuizing: f 190,— 


straal wordt een 12 V spanning ingescha- 
keld (3-schakelmogelijkheden) die een 
sirene, lamp of teller kan sturen. 

Prijs: f 169, — 


Vlaktrafos 


* Hoog rendement 










e Kleine spanningsval 












G.R.l. model 753 


* Doorslagspanning 5kV ASCII keyboard kit 


FL4 f 1997 
FL6 f 21,10 
FL14 f 24,43 
FL18 f 27,48 
FL28 f 32,75 


Batterij tester 





prijs f 199,40 
type 224 ISI ... f 26,80 
voor het testen van prak- 
tisch alle voorkomende 


batterijen van 
1,35 t/m 70V 


Tipschakelaars 







De hele serie is leverbaar in: 2x5V - 2x6V - 
2x9V - 2x12V-2x15V - 2x18V en 2x24V 














Type Gewicht 





Vermogen Grondvlak Hoogte Spannings - Rendement 
VA 


mm mm val ca ca 
% 



















Kleuren: zwart, rood en blauw 


n FL 4 4 53 x 44 19 23 69 146 g 
Gestabiliseerde voeding FL 6 6 53xaa _ 22 22 7 1769 zonder opdruk vanaf 1Ost. ... 
EN NN DN set van 10 st. met opdruk O t/m 9 
FL 18 18 68 x 57 27 18 76 382 g 


FL 28 28 69x58 35 18 79 497 5 kleur: zwart 





Logic probe Displays 


SANSEI LOGIC PROBE 3100A 
* TTL - Cmos 8 / 


, DC - 10 MHz 
+ Puise/Memory 






PR101 12V;2A(2,5A piek). . f 87,10 
PR103 3-4,5-6-7,5-9-12V 1,5A 
(2A piek) ........ f108,— 
PX501 10 tot 15V;3A * Uitstekend beveiligd 
(4A piek) ........ f 149,30 Prijs f 118, — 


deze voedingen zijn kortsluitvast 


TIL312 c.a. 8 mm f 2,95 


TIL313c.c.8mm f 2,95 


TIL701 c.a. 13 mm f 3,10 
TIL702 c.c. 13 mm f 3,10 








En REE OEE EE EEE 


nr ran 


neen 








oesters 
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Kits 


AP experimenteerboards 












(J1005) 





Digitaal uitleessysteem 






* —99 mV tot 999 mV 
* totaalnauwkeurigheid + 0,1% + 0,1 mV 
* overloop-indikatie 

* 4 of 96 metingen per sekonde of: ì 
« vasthouden van de laatste meting f 69, — 
* enkelvoudige voeding 5 V 

* liggende of staande uitvoering 








ward 






trddnsrngsder 







ACER 
Thermometer-eenheid (J1007) 


o o 
"55,0 C tot +125,0 C * uitgangsspanning 10 mV/’C of 1 mV/’C 


(te gebruiken in kombinatie met _ “af te lezen op 0,1°C 


i ì t . nauwkeurigheid + 0,2°C 
een nauwkeurige spanningsmeter) he abe 5 


* voeding 10-35 V; 10 mA 
* eenvoudige ijking 






SS2 770 kont. 
ACE 200kit 728 kont. 
ACE227 2712 kont. 
ACE236 3648 kont. 











H.F. Connectors 





Chassisdeel denn mont. 
Y78. 





(J1006 ) 


* XR 2206 
* sinus/driehoek/zaagtand 

* blok 

* 10 Hz - 100 kHz 

* vaste uitgangsspanning 

* voedingsspanning 15 - 30 V 
* schakelaars en potmeter 

f 49,— op de print 


Funktie generator 














ar” Chassisdeel 4-gats mont. 







Kabeldeel + 6 mm bus 







.f 2,30 









Funktie generator (J1001) Tverloop Y84 .... f 6,20 


* kompleet met voeding 

* 1 Hz tot 200 kHz in 5 bereiken 
* sinus of driehoek 

* uitgangsspanning sinus: O tot 1 Veff of O tot 100 mVeff 

* uitgangsspanning driehoek: O tot 6 Vtt of O tot 600 mVtt 
* blok; uitgangsspanning O tot 6 Vtt 
* frekwentie en amplitude modulatie 







Verloop vrouwtje 









Verloop mannetje Y 85 





Draaischakelaars 





Opto 
prijs vanaf 50 st. 

CQY40 5 mmrood f 0,39 
COY72 5Bmmgroen f 0,48 
CQY74 5 mmgeel f 0,48 
optocouplers 
TIL111 f 2 
TIL113 darl. f 3 


Bm IC sockets 







prijs vanaf 50 st. 

8-pins f 0,26 
14-pins f 0,42 
16-pins f 0,48 
24-pins f 0,72 


IC sockets laag profiel 






prijs vanaf 10 st. 





1 me - 12 st, 2 mc- 6st., 3 mc- 4 st. 
2 dek . Rr 
2 mc - 12 st. ‚4 mc- 6 st. 6 mc- 4st. 


.f 6,20 
3 mce - 12 st. 6 me - 6 st., 9 mc- 4 st. 


5mm Leds 


100st.rood _ f 0,28 
100st.groen f 0,28 
100 st. geel f 0,28 








Netvoeding 













uitgang instelbaar: 
„3-45-6en12V 
bij 300 mA 

wordt geleverd met 
universeel hare 
Prijs ....f 9,90 






3mm Led'’s Piher instelpotentiometers 
















100 st. rood f 0,28 
100st. groen f 0,28 
100 st. geel f 0,28 






leverbaar in 4 typen; S eN Ee et 
10 mm - 15 mm, liggend en staand 8 md 









prijs vanaf 10 st. p.w. f 0,49 








VOOR BELGIE: (Prijs x 16 = Bfr) 





VOOR NEDERLAND: 











All de prijzen zijn stuksprijzen incl. B.T.W. Halelectronics, 
Mintenum order fB0 Orders boven 1200 — Acaciastraat 10, 1520 Lembeek-Halle, tel. 02-356.03,90 
worden geleverd zonder extra kosten. 1) Door afhalen in winkel (in verkaveling Kriekenveld) 
BESTELLEN: Per brief of briefkaart naar Commix, Openingsuren: Alle werkdagen van 9 u tot 18 u, 
antwoordnummer 200, 9500 WB Stadskanaal. Woensdag van 9 u tot 21 u. Zaterdag van 9 u tot 13 u. 
(zonder postzegel) of telefonisch 05990-16655. Zondags gesloten. 
BETALEN: Vooruit op giro nr. 4143024 of 2) Postorders. Min. orderbedrag 500 F. Tot 2500 F 
rabo bank nr. 3607.65.777 met verzendkosten 100 F. Boven 2500 F alle onkosten 
f 3,— extra porto, of aan de postbode door ons betaald. 
met f 6,30 extra rembourskosten. a) Verzending tegen rembours. U betaalt dan 






aan de postbode. 
b) Vooraf betaling van het gepaste bedrag op 

rekening GB 293-0256234-15 of KB 427-0099771-12. 
Door insluiten van cheque bij uw bestelling. __ 








c) 
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Modules, volledig van kabels voorzien, 
met mono- en Storacellidsversinen 
met een gamma geluidsversterkers, | 


gaande 
van 30 Weff. WAA ‚ Bouw uw eigen geluidsversterker, 


tot 370 Weff, WA naar maat. 
afzonderlijk _ EA Bij elke module wordt een 


gedetailleerd schema geleverd. 


Ets Lecomte 


56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
Tél :071/81.30.24 - Telex : hb 


NIEUW IN DE BENELUX 


Het veilige 
soldeerstation. 


De Ungarmatic, ook veilig voor 
1 KOE ID KOMEN 


“ verwisselbare elementen 
(315°C, 370°C, 430°C) 


A verwisselbare soldeerstif 
(long life tips) 


| | Pieter Calandlaan 106-110 
8 ee HEATH | 1068 NP Amsterdam 
‚ Postbus 9300 


HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 


1006 AH Amsterdam 


Schlumberger „Openingstijden: 


Maandag t/m vrijdag 9.00 - 18.00 uur 
Zaterdag 10.00 - 14.00 uur 
Bank: ABN-Amsterdam Nr. 54-84-11-417 
Giro: Nr. 2315323 


FM-zwaaimeter 


IM 4180 


Als kit f 460, — 
incl. b.t.w. 


* Freq. bereik 
| _ 25-1000 MHz 
nek ene * Zwaâi-bereiken 0-2/ - 
En SE __0-7,5/0-20/0-75 kHz 
_* Nauwkeurigheid + 3% 
* Gevoeligheid 10 mV 
* Batterijvoeding 
_* Zeer compacte draag- 
bare uitvoering 


GRATIS 


HEATH KIT 
CATALOGUS 


Indien U niet op onze 
_mailing-list staat 
(uitsluitend na eerste 
aankoop) dan kunt U 
een gratis exemplaar 
UITSLUITEND 
SCHRIFTELIJK 
aanvragen o.v.v., 
‘catalogus Elektuur’ 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 
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Een Power Supply, 
zegt u? 


heeft er 41. goed. Onze catalogus toont 
u de keuzemogelijkheden. 


Op ieder gebied: labora- Vraag ’m aan met deze bon. 
torium Power Supplies, 


precisie Power Supplies, Hewlett-Packard: 


programmeerbare Power waar de beste resultaten tellen. 
Supplies, industriële Power 


Supplies voor groot ver- 
mogen en microprocessor 5 
Power Supplies. HEWLETT ‚hip, PACKARD 
141 Modellen, dat alleen al 
zegt iets over Hewlett- 


PA 

& 
i 
£ 
Ô 
Á 





Ennn Ne ev en winter iden EEn 





| 


Nl 


Eed ds 


| Packard 5 sr ote Ervaring, Stuur mij gratis de catalogus met uitvoerige 
ook Op ditterrein. Í specificaties over alle 141 Hewlett-Packard 
| ’n Ervaring die maakt dat u dig Supplies. 


kunt rekenen op door en 

door betrouwbare appara- Ì 
| tuur. De echte 
Hewlett-Packard kwaliteit. 
| Waarbij opvalt, dat de prijs 
steeds weer , 
méévalt: 


Functie: 
Bedrijf/Instelling: 
| Adres: 

Plaats: 


Zenden aan: Hewlett-Packard Benelux N.V, Postbus 667, 
1180 AR AMSTELVEEN. 











EERE Eee wetn Er et 


RE VR LEE 


ee onee in 
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Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch s Maandags gesloten. Alle prijzen incl BTW. ha 
Tel.: 073-137347 voorbehouden. Levering zolang de voorraad strekt. Postorde 
he 8 onder rembours of bij vooruitbetaling met f_ 5, verzendkosten 
Akerstraat 21, 6411 GW Heerlen op giro 1082035 ABN Den Bosch, tn v. de Jong Electronica 


Tel.: 045-716829 rekeningnummer 5241 62 190 


CLraniga 


KME Raster folie 


0,07 mm dik, tweezijdig mat met blauw raster. Lijnen op 
2,54 mm, 2e en 10e lijn versterkt. 























A3 297 x 420 per vel 
4,95 


A4 210 x 297 per vel 











Leader oscilloskoop LBO 508A, 20 mHz - | 
| 10 mV/cm Brady tape's op rol. 


Red CSR 020 - 0,51 mm 
ml CSR 031 - 0,79 mm 


CSR 040 - 1,C2 mm 






Ontstoringsfilters 
van Schaffner 





















| 1795 CSR 062 - 1,57 mm 
LBO 514, idem als 508, 10 mHz , 
"5,95 
Beide apparaten worden geleverd inkl. 2 probes, 16,5 mtr. , 
1:1 - 1:10. 2 Jaar garantie. 





1 Seno symbolen 
per stro 













Connectors 





Nett X 


NEP 





App ) 
























31 pol verzilverd volgens 64 pol (rij a-c) verguld ki 
din 41617 per paar . volgens din 41612 per paar 


‚95 fi 28; 


Miselco multimeter Mini 20 
32 Meetbereiken 20 kOhm/V 



















elsleleielsiele 














sie 


Ne 
„339 


«\ Automatische 


‚95 










as 
Nauwkeurigheid: 2%dc zer Telefoonnummerkiezer 
3%ac et geneugen vonr 8 of 32 


be") abonnees, comyleet met kast 





9950 
Ei °/- TEST BUZZ 





met 8 geh. met 32 geh. 


299- 49G- 
VELLEMAN-KIT , „h 

















Tes * De nieuwe universele tester ON Vel 
\ met acoustische indicatie. Nieuw van Velleman voor TAN bouwkits 
\4 etn amate 
en Vakman. 




















* voor spanningen AC en DC 
tot max. 500 Volt. 


* doormeten van kabels, printen, 
diodes, trafo's en elko’s enz. 


nú 24,95 






Een 40 Watt S.R.B. soldeerbout met thermokoppel en 
een bouwkit met een liniair verloop van 50 tot 

400°. Compleet met metalen kast en soldeerbouthou- 
der. Leverbaar half okt. Prijs | 


139- 


33E, 
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Belangrijk 
_C.A. nieuws bij 


Klaasing- Reuvers 


Klaasing-Reuvers brengt met het fabrikaat Circuit Assembly Corp. de laatste 
ontwikkelingen op het gebied van hulpmaterialen voor het monteren 
van componenten op print en het 
verbinden van printen onderling. 
Circuit Assembly is fabrikant van een van de meest 
uitgebreide programma’s DIP componenten en 
bekend om de uitstekende kwaliteit. 



























Het programma omvat: DIP sockets - SIP 

sockets - DIP plugs - DIP interconnects - 

DIP switches - Contacts - Connectors - 

Insulator Displacement Systems - Flat 

Cable.Ook heeft Circuit Assembly de moge- 
lijkheden om produkten op klantenspecificatie 
te fabriceren. 


enne andeng ernog ed NN 


en 


De meest gangbare produkten uit het 

programma zijn op voorraad in Breda tegen 
aantrekkelijke prijzen. Draai 076 - 879250 
voor meer informatie of voor 

aanvraag van de 
katalogus 7805 

met voorraadprijslijst. 








e C.A. catalogus met 
voorraadprijslijst. 







Afd. : 





Str. : 
PL: ee Postcode: 


Tel. : 





B SN zee wen Rn TE EE ER ETE Ee 





Bon in enveloppe naar Klaasing-Reuvers BV, 
Heerbaan 222, 4817 NL Breda. 


sd Klaasing-Reuvers BV 


Heerbaan 222, 4817 NL Breda, Telefoon 076 - 879250*, Telex 54598. 








WE orn ene de ig 
ki i je Ns antennen 
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grote voordelen 


Een 3,5 digit multimeter met een 18mm LCD cijferindikatie, een 
nauwkeurigheid vanaf 0,3% + 1 digit en kompleet met kapaciteitstester 
(1 pF tot 20 uF) en AF + RF signaalgenerators, welke via een 
modulatiecircuit tot 500 Mhz harmonische frequenties afgeeft. De 

PAN 2000 funktioneert meer dan 150 uur op één 9V batterij. Deze 
multimeter heeft verder een automatische polariteits- en overbelastings- 
weergave, waarbij de overbelastingsbeveiliging ligt op 1500 V. Het AF 
frequentiebereik loopt van 10 Hz tot 30 kHz. 


“Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


DIVISION OF CARLO GAVAZZI 


Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 


Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 


De Pan 2000 heeft 


advertentie 


P mmassnnsmts ann manon ammns antidateren dennanc em ommrmmaescormsenan samm nm serv stemra nnnnnn 


reedrelais - dual-in-line reedrelais - printrelais - vlakankerrelais 
- draaiankerrelais - microschakelaarrelais - sterkstroomrelais - 
zwakstroomrelais - industrierelais - kamrelais - tijdrelais - 
vermogenrelais - impulsrelais - blinkrelais - remamentrelais - 
printconnectors - miniatuurschakelaars - vlakschakelaars - 
codeerschakelaars - duimwielschakelaars - naderingschake- 
laars. 


Dilrid Dual-in-Line Reedrelais 1 - 4 Kontakten. 


Het Dilridrelais (14-potig, dual-in-line) biedt in 2 ver- 


schillende bouwhoogten een max. kontaktbezetting 
tot 4 arbeids- of 2 wisselkontakten. Leverbaar zijn 
kwikfilm arbeidskontakten evenals rhodium arbeids- 
of wisselkontakten. 


= 1 - 2 arbeidskontakten. 
1- of 2 arbeidskontakten met hoog- 
ohmige spoel of 3-4 arbeidskontak- 
ten of 2 wisselkontakten. 


5 mm. hoog 
10,5 mm. hoog 


Speciaal voor de 5 V-IC-techniek is er een normrelais 
met 1 arbeidskontakt en een spoelweerstand van 
900 Ohm. | 


‚ Vraag de uitgebreide fabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar. 


van vliet 


techn. handelmij. van vliet-pijnacker b.v. 








kerkweg 93-97,2641 GC pijnacker @' 01736-4958* 








HOBBYISTEN! TECHNICIH! STUDENTEN! 


Schrijf nu programmas voor Uw eigen computer! Vertoon 
door U zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp 
micro computer besturingen! Maak electronische muziek! 


MET DE SUCCESVOLLE NETRONICS ELF II MICRO- 
COMPUTER MET DE RCA COSMAC CDP 1802 MICRO- 
PROCESSOR. 


Met de basis uitvoering kan U dit alles realiseren met 
instructies in machine taal. De print bevat de nieuwe 
PIXIE GRAPHICS CHIP waardoor U maximaal 2k bytes 
geheugen op een TV scherm zichtbaar kunt maken. 


De ELF Ii kan hierdoor graphics, alpha-numerieke dis- 
plays en video spelen creëren. De ELF |I kan rechtstreeks 
op de video ingang van een TV-toestel worden aangesloten, 
of via een goedkope RF modulator op de antenne ingang. 
ELF Il komt met Nederlandstalige handleiding voor mon- 
tage, test en gebruik, plus 25 pagina's programmeerhand- 
leiding, waarin o.a. een compleet programma voor 
graphics op TV en voor computer muziek. 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid de basiscom- 
puter uit te breiden, simpelweg door een connector te 
installeren en de prints hierin te steken. 

ELF Il gebruikers ontvangen maandelijks het ELF |l club- 
bulletin (grotendeels in het Nederlands) met vele program- 
ma's, 

1 JAAR GRATIS! 


SPECIFICATIES 

ELF Il is gebaseerd op de geavanceerde RCA COSMAC 
COS/MOS CDP 1802 8-bit microprocessor, adresseerbaar 
tot 64 kbytes, met Direct Memory Access, interrupt, 
16 registers, Arythmetic Logic Unit, 256 bytes RAM, 
hexadecimaal keyboard, 2-digit hex output display, sta- 
biele 3,2 MHz kristal klok. 


postbus 65, 2640 AB pijnacker 


telex nr. 33378 


ELF II MICROCOMPUTER 


p 
Verwacht: 


KLEUREN GRAPHICS EN MUZIEKSYSTEEM en DA en 
AD converter. ; 

Prijzen zijn inclusief BTW. Bij vooruitbetaling zijn de ver- 
zendkosten in de prijs inbegrepen. 


NETRONICS ELF ||, met hand!. (Ned) (kit) .. f 345, — 





gemonteerd en getest ............. f 405, — 
Voedingstransformator …..........ee f 6— 
RCA 1802 User's Manual ............. f 15,— 
Tom Pittman'’s ‘Short Course on Programming’ f 15,— 
RF modulator (kit) ........... f 15,— 
GIANT BOARDTM RF modulator, gemonteerd en getest ...... f 30,— 
geeft ELF |I reusachtige mogelijkheden: Luxe metalen kast voor ELF Il .......... f 95, — 
— interface voor cassette recorder ELF GIANT BOARDTM (kit), 
— PS-232-C teletype 1/0 incl. handleiding (Ned)... ........ f 135,— 
— 8 bit parallel Input poort (b.v. voor ASCII keyboard) gemonteerd en getest .............. f 165, — 
— 8 bit parallel Output poort AK Static RAM (kit) (p/st), 
— systeem monitor editor, 256 bytes in ROM incl. handleiding (Ned) ............. f 295, — 
— decoders voor 14 verschillende |/O instructies gemonteerd en getest (p/st) ........... f 335, — 
Prototype (Kluge) Board voor 36 IC's 
TINY BASIC (experimenteerprint) .. .. f 57,50 
Programmeren in BASIC. Op cassette. Expansion voeding .... .. ne. f 115, — 
Instructies: SAVE, LOAD, +, —‚x, +, (), gemonteerd en getest .............. f 135, — 
26 variabelen A-Z, LET, IF/THEN, INPUT, PRINT, 86 pens connector (verguld) (p/st) ........ f 25, — 
GOTO' GO SUB, RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, ASCII Keyboard kit, incl. handleiding (Ned) .. f 215,— 
RUN, PLOT, PEEK, POKE. gemonteerd en getest .............. f 255, — 
Cassette bevat ook spel boter, kaas eieren en een teken- Luxe metalen kast voor Keyboard ........ f 67,50 
spel. ELF Il Tiny Basic Cassette, incl. 2 spelen .... f 47,50 
j TM Tom Pittman's ‘Short Course on 
Back in het debuggen van programma's. Display van ded Wi Oe f 15, — 
alle 16 registers op het scherm, Display van 24 bytes RAM oee Sys £ 47.50 
met volledig adres, knipperende cussor en autoscrolling. Assembler op cassette met handi... .... f 62,50 
Een grote hulp voor de professionele programmeur. Disassembler op cassette met hand!. .. . … f 62,50 
Text Editor met handl. ............ .…. f 62,50 
VIDEO DISPLAY BOARD Assembler, Disassembler, Text editor tezamen . f 160,— 
Het nieuwe ELF |I Video Display Board genereert scherpe, Lichtpen met handl. …… … … … … …… …‚…. f_ 26,50 
professionele karakters op CRT monitor of TV. Video Display Board kit met hand! f 295 — 
Video Display Board, gemonteerd en getest... f 350, — 


— lichtpen 
— assembler, disassembler, text editor (op cassette) 


Vraag uitgebreide documentatie + prijslijst 


Giro 1869188 . Bankrek, 34.64.18.186 


HAST LOUIS MSTERDA NMH 


Gabrielstraat 35 - 2421 GG Nieuwkoop - tel. 01725-1526 


Dealer voor Amsterdam en omstreken R& H elektronika Derkinderenstr. 98 - Amsterdam. 
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SSM BLUE BAORDS: 
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omdat uuwkomputer 
_ beter zelf kunt maken. 





Er zijn leerzame single board komputers die te klein blijken 
als u ze serieus wilt gebruiken. 

Er zijn systeem komputers die uw problemen wel aan kunnen, 
maar waarvoor u zó diep in de buidel moet tasten dat u het 
zelf niet meer aankunt. 

EN ER ZIJN SSM BLUE BOARDS, 


Een serie bouwstenen naar het beproefde S100 recept. Standaard 
kaarten van 5 x 10 inch., doordacht ontworpen en gebouwd met 
koiunponenten die hun betrouwbaarheid hebben bewezen. Een sy- 
steem van 16 kaarten, dat het intelligente antwoord vormt voor 
de meest uiteenlopende komputertoepassingen. 

Waarbij uw komputer niet groter is als uw toepassing vereist. 
Zonder overbodige ballast, zodat de kosten minimaal zijn. 

Maar waar u op elk moment aan verder kunt bouwen door er een- 
voudig kaarten bij te plaatsen. Een systeem dat u door de 
‘industrie standard' S-100 bus aan de apparatuur van talloze 
andere fabrikaten kunt koppelen. 


Een eerlijk, bearijpelijk systeem, met de techniek en kwali- 
teit die u van een serieus produkt mag verwachten. 
Goudkonnektors, doorgemetalliseerde kaarten van blauwe FR-4 
epoxy, low profile sockets voor alle IC's, Geen geheimzinnig=- 
heid, Maar uitsluitend standaardkomponenten van merken als 
Intel, Texas Instr. en Fairchild. Komplete gedetailleerde 

„schema's bij elk board. Eén jaar garantie op komplete kaarten, 
3 maanden op kits. 


SSM biedt u de keus uit 2 processorboards (8080 of 2-80), 3 
videoboards, 2 Í/O boards,' 5 memories, prototyping board, 
motherboard, terminator board en zelfs een muzieksynthesizer. 
Alles is verkrijgbaar als kit, als 100% geteste, burned-in 
unit, of als losse printkaart met dokumentatie,. 

Als u serieus denkt over een komputertoepassing, voor persoon- 
lijk gebruik of voor industrieële toepassing, vraag dan even. 
de komplete dokumentatie aan. Uw keus wordt er een stuk een- 
voudiger door. 








HOE HET WERKT 


Voor een klein systeem hebt u voldoende 
aan een CPU - board plus een video board. 
Dat kost u als kit ca. f 650,- Samen met 
een keyboard en een TV-toestel hebt u 
een werkend systeem met 2 K ROM, 2K RAM, 
128 tekens plus grafisch display en cur- 
sor control. Een geheugenuitbreiding A 
4 K kost A95, 
met 8 K f 352,= 


_ Volmaakte Flexibiliteit bereikt u door 


de kaarten op een moederbord te plaatsen 


„waarop u 15 kaarten kwijt kunt. 


Voor rond f 1500,- bouwt u een krachtige 
machine met 6'.K ROM, 18 K RAM en Paneel 
interface voor printers en floppy. 

Een uitbreiding van nauwelijks f 200, 
stelt u in staat direkt te koppelen aan 
alle bestaande serial-“/o apparatuur zo= 
als IBM selectrice en RS232, met BAUDRATES 
van 55 tot 9600 

Te weinig memory? Voor f 760,- per 16K 
bouwt u door tot 65 K direct adresseable 
of bankselettable als u nog verder wilt. 


SKILTRONICS 


: * 
afd postorders telefoon 05100 -24011 
pb777 Vegelinstraat 19° Leeuwarden. 
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Meetapparatuur 


Meten is weten. Welke stroom, weerstand, 
welk voltage. Natuurlijk, dat moet geen pro- 
blemen opleveren, wanneer u met elektro- 
nika bezig bent. U heeft dus meetappara- 
tuur nodig. Betrouwbare wel te verstaan. 
Van Eagle. Op bladzijde 68 en 69 van onze 
katalogus vindt u die. 


Hoe krijgt U onze 80 pag. tellende 
kleurkatalogus”? 


De ingevulde bon gaat met 1 postzegel van 1 gulden (niet 
opplakken) in de enveloppe. Dichtgeplakt, gefrankeerd als 
brief, sturen naar Eagle International Electronics BV, Ridder- 
kerkstraat 15, 3076 JT ROTTERDAM. (Tel. 010-198661). 


BON 


Straat: 
Postcode/plaats: … eenen ereen eren 


(De Eagle verkooppunten vindt u op een aparte lijst bij de 
katalogus) 
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international 













electronics 


Zwevegemsestraat 20, 8500 Kortrijk. 
Tel. 056/21.59.83 








Onderdelen MBLE, Siemens, e.a. 
Speciale 1.C.'s: EXAR, INTERSIL, 
MOSTEK 
Displays HEWLETT PACKARD 
Zendtransistoren ZN5944-45-46 
SD 1088 - SD1089 
Computers PET en CBM 









De speciaalzaak waar U uitleg krijgt. 


3/0/0 
SIGHIANGEINIJNIGIENN 


Deze pocket is te beschouwen als een soort samen- 
vatting van de halfgeleidergidsen 1971 tot en met 
1976. Er zijn schakelingen te vinden voor de meest 
uiteenlopende toepassingsgebieden van de elektro- 
nica: audio en muziek — huis, tuin en keuken — 
testen en meten — hobby en spel — laagfrekwent en 
hoogfrekwent — digitaal en analoog. Kortom: voor 
elk wat wils. 





pocket-formaat — 240 pagina's 
prijs f 18,50 (Bfrs. 280) 
(ISBN 90 70160 110) 


Bestellingen kunnen 
worden verricht 
„door storting 
van dit 

‘ bedrag 

ì_op giro- 
nummer 

12411 00 

t.n.v. 

Elektuur b.v. 
postbus 75, 
6190 AB 

Beek (L.). 

(voor België 

op PCR 

000-01 77026-01) 
onder vermelding 


Voor België: Eagle S.A. Zuidstraat 147, 


Brussel, Tel. 02/51 30477 van: 


300 schakelingen 





ant EE 


ad 


deter en 


a ER er sn en 
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DRAADLOZE BABYFOON 
Afstembaar op de F.M. 95-105Mc 


Voeding: 
9Volt 
Prijs: 
f24,95 





F.M. ZENDER 5 WATT f49, 50 
F.M. ZENDER 3 WATT £24,95 
F.M. ZENDER 15WATT f13,95 
Alle afstembaar tussen 85-120Mc 









Nn TAROT 


STEREO-CODER maakt van twee mono- 
signalen èén stereosignaal te 
gebruiken bij de FM-zenders. 


Voeding: 
12Volt. 

Prijs: 
f44,-- 


ROGER-PIEP GEVER deze schakeling 
geeft automatisch een fluittoon 
aan het einde van elke uitzending 
te gebruiken bij de FM-zenders. 


Voeding: 
12Volt 

Prijs: 
f24,95 





LED-V .U .METER 
Multikabel wordt 
bijgeleverd. 
Voeding: 10/14V 
Prijs: f89,50 


EINDVERSTERKER 
40 WATT 4 ohm. 
20-100KHz -3dB 
775mV / S50OKohm 
Vervorm. 0,02% 
Voeding:50Volt 
Prijs: f45,50 
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TRIAC 600V4A 2,45 KOJAK alarm | 24,45 


Timer NE555 1,-- Gestbl .VOEDING 13,8V 

IN4007 10st. 2,50 4Amp.kortsluitvast37,50 
Brugcel 25A 80V 8,50 4kan.MIXER 57,50 
Ass.weerstanden 40waar- Regelverst.mono 18,-- 
den 1000st. 25,-- RIAAvoorvest.ster.18,-- 


Ass. Elco's 100st.van Mikrofoonv.200ohm 9,95 
1-100u ca.25vers. 20,-- 25W EINDVERSTERKER3S5 , -— 


Elco 3000u 40V 2,60 VOEDING 220V naar 12V 
Elco 3600u 40V 3,-- 4Amp.kortsluitvast55,-- 
Elco 3900u 40V 3,30 VOEDING 220V naar +15V 
Elco 4700u 70V … 4,60 25mA.kortsluitvast47,50 
Siemens Combi relay TRAVO 27V 2,5Amp. 37,50 
220V50Hz 8 maakkontakt TRAVO 24V 2Amp. 32,50 
15 Amp. 9,-- TRAVO 24+24V 25mA. 5,25 
Telrelay 12/24V 5,50 
del pn ae ie WENST U MAANDELIJKS 
. ' 
Potm. 10M lin 0,95 SE DE BOOG 


TE BLIJVEN 
BEL OF SCHRIJF ONS 


an maf mn an en mn an nen en sms aan On mn ven rn en ven nn 


Potm.met schak.iM 0,95 
Stereo Potm. 47Klini,45 
Potm.dr.gw.3W 3Klin2,45 
Potm.dr.gw.1W 5Klini,75 







aas rn \ 5) 
SL. van Willegen = 
en 


& 





AR. ZON 








LOOPLICHT 6kanaals S5SOOWATT/kan.f85,--. 

DIMMER S5OOWATT ook voor boormachines 
f19,95. 

LICHTORGEL 3kanaals50OOWATT/kan.f34,50. 


RS: 


GESTABILISEERDE VOEDING 
regelbaar 2 tot 30 Volt 
regelbaar O tot 2 Amp. 
Thermisch beveiligd 
Prijs: f45,- 
Bijbehorende travo f37,50 


MOCHT U OP DE HOOGTE WILLEN BLIJVEN VAN ONZE NIEUWSTE AANWINSTEN STUUR DAN EEN BRIEFJE 
OF BRIEFKAART, U KRIJGT DAN PLM. 1 x IN DE MAAND DOKUMENTATIE THUISGESTUURD MET MEER 
| SPECIALE AANBIEDINGEN 


ZO BESTELT U: een brief of briefkaart naar L.v.Willegen,Baanpad 8,1813TA ALKMAAR,of telefonisch 072-112110 
U kunt op diverse manieren betalen n.l.vooruitbetaling per giro op no.3922544,of door insluiting van een 


getekende girobetaalkaart of bankcheque.De verzendkosten zijn F,3,= Minimum postorder F‚25,=,Buitenlandse 
‘zendingen alleen bij vooruitbetaling per postwissel.Wij streven ernaar,wanneer uw bestelling binnen is, 
u het gevraagde de volgende dag in huis heeft, 





SIEMENS-BOEKEN 


verkrijgbaar 
bij: 

Scheltema Holkema 
Vermeulen B.V. 

Spui 10a 


1012 WZ AMSTERDAM 
Tel. 020-267212 





De Gelderse Boekhandel B.V. 
Koningstraat 31 
6811 DG ARNHEM 

Tel. 085-452345 


Gianotten B.V. 
Veemarktstraat 49 
4811 ZD BREDA 
Tel. 076-1497000 


Boekhandel Waltman 
Binnenwatersloot 33 
2611 BJ DELFT 
Tel. 015-123775 





Praamstra B.V. 
Lange Bisschopstraat 41 


Siemens Fonds 7411 KH DEVENTER 
Basiswissen Datenverarbeitung f 24,— Tel. 05700-12025 
Kompendium Elektromedizin f 43, 

Messen in der Prozesstechnik f 27,— Luda B.V. 


f 87 Oe Nieuwstraat 2 
| 5611 DB EINDHOVEN 
Tel. 040-447300 


Einführung in die elektronische Reglungstechnik — Frôhr 
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 2 — Gelder f 23 
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 3 — Gelder f 23 


Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 4 — Gelder f 23, Verwijs en Stam B.V. 
Grössen — Formeln — Begriffe f 3,— Prinsessegracht 2 
Optoelektronische Bavelemente und Schaltungen — Hatzinger f 34, 2514 AN 's GRAVENHAGE 
Schaltungen mit Halbleiterbauelementen Band 5 — Hirschmann f 52, | | EE Tel. 070-639718 
Thyristor-Handbuch — Hoffmann f 100 | 
EDV- Abkürzungen — Köhler/Mayr f 67, Scholtens B.V. 
Netzgeführte Stromrichter mit Thyristoren — Möltgen f 58,— Oane 

9 y 9 9711 LW GRONINGEN 
Grundlagen der Elektrotechnik — Müller/Schwarz f 45— __| Tel. 050-139788 
Integrierte Digitalbausteine — Reiss f 43 | n | 
Elektronische Schaltungen für Kraftfahrzeuge — Wetzel f 43, | 5 Winants B.V. 
Fernschreib- und Datenübertragung über Kurzwelle — Wiesner f 63, Raadhuisstraat 2 
Elektromagnetische Wellen im Hochfrequenzbereich — Armbrüster f 65, | 6411 HM HEERLEN 
Automatisieren in der Prozesstechnik f 36,— Tel. 045-711840 


Einheiten, Grundbegriffe, Messverfahren der Nachrichten-übertragungstechnik — NED Ee 


i / 
Praxis der Videoband-Aufzeichnung — Fleischer f 45,— LOOSE 


Enschedesestraat 19 


Schaltungen mit integrierten Halbleiterbauelementen — Güntner f 29, | 7551 EG HENGELO 
Binäre Schaltwerke — Heim f 38, Tel. 05400-10267 

Kabel und Leitungen für Starkstrom — Heinhold  f 63,— 

+ Ergânzungsband f 18, Van der Velde B.V. 
Ferritkerne — Kampczyk f 307,— | E | _{ Nieuwestad 90 
Selbstgeführte Thyristor-Stromrichter — Meyer f 58 | | 8911 CW LEEUWARDEN 


Leiterplatten — Petermann f 20 Tel. 05100-29648 


PL/1 für FORTRAN-Programmierer — Rethfeld  f 29,— Wetenschappelijke 


Sekundär-Radar — Honold f 47 — | | E | Boekhandel Rotterdam B.V. 
Wärmeübertragung — Van Leyen f 65,— | | | Korte Hoogstraat 11a 
Supraleiter und supraleitende Magnete — Parsch f 32,— 3011 GJ ROTTERDAM 
Röntgenanalyse — Urlaub f 54 4 Tel. 010-332688 
Softwareentwicklung — End (2e oplage) in voorbereiding 
Röntgenaufnahmetechnik — Hoxter (2e oplage) f 20- Broese Kemink B.V. 
Nachrichtenkabel und Übertragungssysteme — Schubert (2e oplage) in voorbereiding Stadhuisbrug 5 


3511 KP UTRECHT 
Tel. 030-313804 


voor Nederland: Kluwer Technische Boeken B.V. 
Postbus 23, 7400 GA Deventer Tel. 05700 - 91574 


voor België: Kluwer Technische Boeken N.V. 
Santvoortbeeklaan 21-23, 2100 Deurne Tel. 031 - 247890 
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telex 77223 telec nl, postgiro 3371900 
Bank Mees & Hope Groningen, rek. no. 21.11.00.285 
ol Ko RE: Ta Wel: Mor: Lala Tomei OMAN KC) 


Steentilstraat 40 
9711 GP GRONINGEN tel:050-129374 


Verzending onder rembours, verzendkosten voor rekening koper. 
Prijsverandering en uitverkocht voorbehouden. 





per 10 stuks mix per 25 stuks mix 










Ringkerntrafo’s per stuk 







30 VAf 35,— 31,50 28,25 incl. 
120 VAF 59,50 53,50 48,25 BTW 
160 VAf 69,50 56,25 50,50 18% 
330 VA f 129,50 116,50 104,75 










Bovenstaande trafo's leverbaar & 
in de volgende spanningen: 
2x6V/2x10V/2x12V/2x15V/ 

2x22V/2x35V 


GOULD-ADVANCE OS 245A 
van f1298,- 


voor f1125.- 
incl. BTW 18% 


OS 255 


van f1745,- 


voor f1645,- 
incl. BTW 18% 


PET 2001 8K 
f 1750,- 


excl. BTW 18% 


TELEAC cursisten 
extra korting van f175,- 


PET COMMODORE 

















incl. Nederlandse 
service en garantie 













3016 — 16K . f 3095, — 

3832 —32K. f 3695, — 
Printer 3022 ........ f 3295, — 
Printer 3023 ........ f 2695, — 
Floppy 3040 ........ f 3995, — 
KONESOE As Je oan dn f 250,— 
2e Cassette .......... f 275, — 
Cord —-PET IEEE ,..... f 150,— 
Cord IEE -IEEE ...... f 175,— 
Centronix printer type 779 . f 3600,— 









| Alle PET prijzen excl. BTW 18% Prijzen vermeld bij computer 
apparaten gelden op 1-7-1979. Gezien de huidige marktsituatie is 


NTR TRAFO'S 


25 stuks 
f 6,85 
f 8,05 
f 8,05 


10 stuks 


2x 6 V/0,8 A print f 7,65 
2x 6 V/O,8 A print 
2x12 V/0,4 A print 
2x15 V/0,2 A print 


2x12V/ 1 A print 


2x12V/1,7 A voet 
2x14 V/2,5 A voet 
2x 18 V/2,5 A voet 
2x24V/ 3 A voet 
33 V/2,5 A voet 
10-12 V/ 

A voet 
2-18-24-30 V/ 


NTR 208 
NTR 220 
NTR 221 
NTR 210 
8 NTR 201 
NTR 202 
NTR 211 
NTR 230 
NTR 204 
NTR 204 A 
LH 101 


NTR 203 
NTR 205 


ah eh on en eh ek ek ek ek 


-8- 
J 
-1 

f 35,50 


-6 
f 35,50 


2 
O- 
O- 
0 
4 


2 
LH 113 -6-12-18-24 V/ 
4 


A voet f 35,50 
















Enkele SWR meter, 


_NU voor f45,- | 


Geschikt voor 
gebruik bij 27 MHz, 
ook Watt meter. 



















Dubbele SWR meter, slechts 


f62,50 


Geschikt voor gebruik bij 27 MHz 
W 













Algemeen meetapparaat voor o.a. 
27 MHz. SWR, power, modulatie, 
X-tal tester, hf en If uitgang, 
veldsterktemeting, geeikte watt 
meter, etc., etc. 



























12,6 V-138 V/2 A f 67,50 
13,8 VAA „aar ang f 107,50 
13,8 V/8-10 A „.... f 199,50 
0-15 V/BA ....... f 225, — 


0-30 V/2 A regelbare 
stroomafname 























COAX RELAYS 


12 24 V 700 Ohm, 450 MHz, soldeerkontakten, 50-100 Watt van 


SE nu voor f39,50 per stuk 


Voorversterkte microfoons voor gebruik bij 
zend- en ontvangapparatuur en PA installa- 
ties. 




























































SBE tafelmike + versterker . f 72,50 

Hosiden tafelmike + versterker .. f 76,50 

Astatik tafelmike + versterker .. f 137,50 

Leson tafelmike + versterker . f 117,50 

Turner exp. BOO ......... f 245,— nu voor f 189,50 
tUrner + 3 AB oe al ae Dead f 198, 50 nu voor f 156,— 
VUENGF SDK pare nt ie Ae f 187,50 nu voor f 149,50 
Handmike zonder versterker dE ie) f 26,50 

Handmike met versterker .....:... f 49,50 

Turner handmike M+2 ........... f 137,50 nu voor f 97,95 
Turner handmike M+3B .......... f 147,50 nu voor f 115,— 
Turner handmike RK 76 ......... f 152,50 nu voor f 117,50 





TELEQUIPMENT SCOPES 


D 1010 2 straals 10 MHz 
incl. 2 probes, 
(t.w.v. f 140,— 
excl. BTW) 

f 1475, — excl. 
BTW 18% 

2 straals 10 MHz 
incl. 2 probes, 
(t.w.v. f 140,— excl. BTW) 


D 1011 


f 1620,— excl. BTW 18% 
D 1015 2 straals 15 MHz incl, 2 probes, (t.w.v. f 140,— excl. BTW) 
f 1846,— excl. BTW 18% 
D 1016 2 straals 15 MHz incl, 2 probes, (t.w.v. f 140,— excl. BTW) 
f 2104,— excl. BTW 18% 
Batterij + netvoeding 10 MHz incl. 2 probes, 
(t.w.v. f 140,— excl. BTW) f 2595, — excl. BTW 18% 
Batterij + netvoeding 15 MHz incl. 2 probes, (zie afb.) 
(twv. f 140,— excl. BTW) f 3290, — excl. BTW 18% 


TELEQUIPMENT SCOPE D61A 
2 straals 10 MHz scope 
1210,- 


excl. BTW 


D 32 
D34 
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Oscilloscoopkast, afm. 165x288x385 mm. opgebouwd uit 2 mat- 


OSCIHLLOSCOOPKIT zwarte schalen, die verbonden worden door geanodiseerde pro- 
anaars | ne p 
_ fielen. De kast is inwendig in twee kompartimenten verdeeld, 
nu 45, nl.een ruimte voor de buis en één voor de elektronika. 
9 De laatste is voorzien van montagepfofielen voor printkaarten. 


Voorzijde gedeeltelijk aluminium en plexiglas, voorzien van 
beeldbuisraster en montagegaten. Achterwand uit geanodiseerd 


aluminium. 175 pe 





HITACHI 13 cm. vlakschermbuis met MU-metalen 


afscherming. 145.- 
Voedingstransformator 110/220 prim. 540 V., 6,3 V., 
2xl2Vsek. 30.- 


Set prints bestaande uit: 
l voedingsprint. 1 hor.& vert.eindversterkerprint, 
l tijdbasis + triggerprint, 1 2-kanaal. versterker 
print 15.- 
Komplete bouwbeschrijving voor een tweekanaals . 
oscilloscoop. met getriggerde tijdbasis gratis 
425.- 


Om de zaak te kompleteren hebt u behalve gereedschap, tijd en elektronikakennis natuurlijk ook 
nog weerstanden, kondensatoren, potmeters enz. nodig. Er worden géén moeilijk verkrijgbare on- 


derdelen gebruikt, maar uitsluitend courante typen, die in de gewone onderdelenhandel verkrijg- 
baar zijn. 


nieuw II mmm ES 
SPACESOUND 


Een nieuw geluidseffekten filter voor elektronische 
muziekinstrumenten, discobars en soortgelijke toe- 
passingen. Bevat: Phaser, Tremolo, Fuzz-Booster en 
Treble Booster. De effekten zijn onderling mengbaar 
Uitgevoerd in fraaie kunststofkast, met schuin front 
en aluminium frontplaat met tekst. Kompleet met net- 
voeding, print. alle komponenten, indikator — LED's ee ee 

op het front en knoppen. DIN=-aansluitingen enz. 


Uitvoerige bouwbeschrijving 750 
19 9 





TOTAAL 
(Bfr 6,310) 
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inkl.verz.kst 
( b.fr.3.100,-) 





porràavarr aku specialeaanbieding 


omvormer lade universele 


) 
kristalgestuurd _ ApsTANDSBEDIENING 
vermogen 250 Watt SCHAKELAAR 





digitale thermometer 
DIGITHERM II 
139.50 + f 5.50 verz.kst.) 





Uw eigen draagbare centrale wekt 
aangesloten op een accu een wis- 
selspanning op van 220 Volt met 
een frequentie van 50 Hz. 
Bouwset kompleet: 

12 V.uitvoering: 248 50 
(Bern dio0) ô 


24 V. uitvoering 268 50 
(B. £r.3975,-) } 


gaen 


\ 





Eén kanaals afstands-bedienings=- 
schakelaar voor garage-deuren, 
div. elektrische apparaten, ver= 
lichting enz. De ontvanger heeft 
220 Volt netvoeding.en schakelt 
220 V. tot 500 Watt. Met spriet- 
antenne. De zakformaat zender 
werkt op een 9 - Volts batterij. 
Bereik tot 30 meter. 
inkl.verz.kst. 
Gereed produkt 50 
(B.fr.1465.-) NU 97 


draadloos LICHTORGEL 


Uitgevoerd in een wit gemoffelde. bolspot 
DP 170mm. volledig verstelbaar en voorzien 


rn iN van verspiegelde reflektor. 





en, 


speciale aanbieding 


Prijs 


inkl.verz.kst. 55- 


(Bef. 829» 


si) 
Behuizina (spot) los verkrijgbaar 2950 
(rembours 4,50 extra.) 


LEIDINGZOEKER 


Voor het opsporen van leidingen in muren enz. 





Uitgevoerd in matzwart kunststofkast met in- Te 


dikatcorlampje. Gevoeligheid instelbaar. 


PRIJS SLECHTS 

inkl,verz.kst. 

REMBOURS 4,50 extra.) 26.50 
(B.fr.385.-) 





TE 
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ENERGIEBESPARING 


NN 








DIMSTEKER 


Standaard dimmer, voorzien van een kastje in de 
vorm van een stekker die in een normale wandkon- 
taktdoos past. Ideaal voor schemerlampen, boor- 
machines enz. Belastbaar tot ca.400 Watt. 


Prijs bouwset kompleet itn 
19.50 en 
(rembours f 4.50 extra.) ; 


(B‚fr.,295,-) 


| Ji 


vj Tu Ii 
( ” 


PRESET DIMMER 


Deze schakeling is zo klein. dat u 'm altijd kwijt 
kunt in een verlichtingsarmatuur. Met een schroeven- 
draaier stelt u de gewenste lichtsterkte in, Desge- 
wenst kunt u de dimmer met een schakelaar overbruggen 
zodat u de volle lichtsterkte kunt gebruiken 
Belasting tot 250 ne 
Prijs bouwsetje O- 
Prijs 5 stuks 45.- 
(rembours f 4,50 extra.) 


VERLICHTINGS AUTOMAAT 


Dit apparaat past automatisch 
de verlichtings-sterkte aan, 
wanneer het buiten donker 
wordt. Aanzienlijke energie- 
besparing bij de verlichting 
van gangen, portalen enz. 

Spatwaterdicht kunststof kast 
Afm. 120x80x60 mm. Instelbaar 
min. en max. nivo. Belastbaar 
tot max. 1200 Watt. Volledig 
ontstoord.Prijs bouwdoos 


inkl.verz.kst. 50 
69 


(B.fr.1040,-) 
BUITENLICHT AUTOMAAT / 

Schakelt automatisch uw puitenverlichting in 
als het donker is. Uiteraard is het schakel- 
punt volledig instelbaar van schemering tot 
maanloze nacht. Max. 400 Watt. 


Kastje als verlichtingsautomaat. 
Prijs bouwset 3 
Rembours f 4,50 extra. 9 
(B‚fr.520.-) 


BUITENLICHT AUTOMAAT Il 


Deze schakeling komt in werking zodra u er 
met uw autolichten op schijnt.Het buitenlicht 
gaat aan en blijft 1-5 min. branden. Maximale 
belasting 400 Watt. Uitwendig als voorgaande. 


Prijs bouwset 
36,50 


(B.fr. 150 „=) 
(B.fr.675,-) 





Rembours f 4,50 extra. 
(B.fr.550,-) 


HOBBYKIT CENTRE 





Leeuwarden telefoon 05100-21868 postbus 555 


giro 3320470 bank NMB rek.nr 67 80 65691 


artikel 


naam 
adres 


AN NN Dn atnndeamnnd 


plaats 


© ik wens onder rembours te 
ontvangen 

Oo ik sluit betaalkaart, betaal - 
of eurocheque bij. 





voor BELGIE: J.C.RIBBINK Handelsmaatschappij. 
Rudenrijt 39 — 3581 ACHEL tel. 011/645220 } 
PCR: 000-0717-446-34 

( prijzen voor België exklusief verzendkosten.) 


elektuur november 1979 — 11-99 


2 t.m.6 november 1979 


met o.a. 
handenarbeid, muziek, 
electronica, foto/film, 
modelbouw, sport, 
doe het zelf en tuin. 


fe 

geopend: 

vrijdag, 

zaterdag, maandag en dinsdag ERUOEPZACTU 
zondag 10.00 - 18.00 uur. 


eurohalE= maastricht 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 


POLARAD FIELD INTENSITY METER, 





TEGE VOG ae ot dee ie WR ok a HE B WEG F 900,— 
Rohde & Schwarz Polyskop type SWOB, 

wobbulator 0,5 tot 400 MHz, ............. F 800,— 
Rohde & Schwarz, meetontvanger USVD, 

280 tot 4600 MHz, . ........0e eee F 675,— 
Rohde & Schwarz, UHF sign. gen. SBR, 

VOLE 2 AG AZ a ne ee dr ree RN or A F 575, — 
Marc. UHF sign. gen. TF 1060/2, 

450 tot 1200 MHz,......... ee F 750,— 
Schlumberger precisie sign. gen., DO 1001, met SSB 

en AM modulator, SSB 50, tot 50 MHz, totaal .... F 900,— 
Infrarood Schijnwerper, 29 Volt, 1000 Watt!, 

reflector doorsnee B2 cm, ....... ee F 250,— 
Voedingen, 28 Volt 40 A, ........0e ee F 195,— 
CINTEL weerstand en inductie meetbrug, 

0,01 Ohm tot 3 KOhm, 0,1 uH tot 30 mH, ...... F 175,— 
BOONTON SG - 3/U sign. generatoren, 

50 - 400 MHz, FM en CW‚..........e ee F 325,— 
Marconi TF 801 D/1/S, sign. gen. 10 - 485 MHz, 

CW en AME oant ae on An arke, de ED an EEE GE 8 vr F 975, — 
SSB converter voor B 40, ........0e eee F 350, — 
General Radio Unit Oscillator, 

65 - 5O0O + 250 - 920 MHz, met voeding ........ F 750,— 
Gen. Rad. Transfer Function & Emmitance Bridge, 

type 1607 A, in kist, . . ... eee ee F 1175,— 


Samwell & Hutton wobbulator, 
32-43 MHz, + 170 - 220 MHz, groot scherm, voor 


TWHE MER Wa Er nh ole Bone Ai TE F 200,— 
Wandel & Goltermann TF meetzenders, 

10 KHz - 14 MHz, TFPS 42, 0e F 300,-— 
IDEM TFPM 43, hf voltmeters, (afstembaar), .... F 300,— 


Communicatie-ontvangers, zie onze vorige advertentie. 
TEKTRONIX en HEWLETT-PACKARD oscilloscopes in diverse 
types in voorraad. 

Er is weer 75 Ohm coax-kabel type H 47, luchtisolatie, dubbele 
afscherming, verzwakking 5,5 dB per 100 meter bij 100 MHZz!, 
per rol van 110 meter, F 118,— 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF is gevestigd in 
LEIDEN, Jan Vossensteeg 28. 

Wij zijn alleen op zaterdag van 10.00 tot 17.00 uur geopend. 
Inlichtingen door de week in kantooruren: 071-144988. 

Op zaterdag niet bellen. 





broroù< , en Ì 
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EINDELIJK De filosofie achter de PROTON U1 voeding: 
N PERFEKT Een voeding moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
EE stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor- 


zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
DOORDACHTE is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 


VOEDING Een voeding moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON U1 
voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 
VOORSLECHTS deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 
elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 
m TD Tt) afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder- 
hevig. 
B Een voeding moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont- 
inkl. btw - wikkeling. Bij de PROTON U1 voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake- 
RES huis ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 


De PROTON U1 voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst- 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de frontplaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geêloxeerde 
behuizing (hxbxd = 8x20x14 cm). 


bouwpakketten 






























e Uitgangsspanning: 4 .. 15 Volt bij 3 Amp./ 
15... 30 Volt bij 2 Amp. 


e spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V. 


. Ad 0-150mA:0-300mA:0-1,5A: 


zegrennese e stroombegrenzing: trappenloos instelbaar 

ebben van O- resp. 150 mA; 300 mA; 1,5 Aen 3 A. 
De stroommeter schakelt automatisch 
mee met het gekozen bereik. 

e volledige lineaire instelling van spanning @n 
stroom! 


e zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 
+ of — aan massa òf zwevend, meerdere 
PROTON U1 voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld. 


dissipatie-begrenzing: tot 60% minder 
warmteontwikkeling. 


100% kortsluitvast! 

restbrom: <1 mV. 

inwendige weerstand: < 10 m0 
line-regulation’: 0,02% typ. 
‘load-regulation’: 0,03% typ. 


kompleet bouwpakket (t/m het laatste 
moertje .. ) met uitvoerige (Nederlands- 
talige bouwbeschrijving) 


e de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 






PROTON LABORATORIUMVOEDING U1 














bereik keuze 


o 4-15V 

3A max. 
o 15-30V 
2A max. 


En” 


dissipatie 
begrenzer 


MN 


gelijkrichter 
+ afvlakking 








ON 
an he frais: & 


O 

















UT un 


stabilisator 
restbrom 1mV 


kortsluit 
beveiliging 
van 0-3A 























oooovooogooodgb 





spanning 


niandaaddadeannne” 
ie 
992000000000000 
ZIN stroom 


ANT 
stroomber.keuze 

0-150mA 0-1,5A 
0-300mV 0-3, A 
















HOE TE BESTELLEN: Per postgiro nr. 27.79.911 of via de Amro-Bank Hilversum nr. 44.91.03 927 tnv. POST ELECTRONICS, 
HILVERSUM e Girobetaalkaarten/Euro- of betaalcheques in envelop zonder postzegel aan: POST ELECTRONICS, 
ANTWOORDNR. 247, 1200VB HILVERSUM. België bij voorkeur vooruitbetaling per internat. postwissel. 
Rembourszendingen alleen in Nederland e Showroomverkoop: POST ELECTRONICS Adm. de Ruyterlaan 56 
(achter winkelcentrum) 1215 NB Hilversum, tel. 035-47818, telex 41605, postbus 742, 1200 AS Hilversum. 
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SSIONAL 


SOUND 


Een gamma buitengewone sono-apparaten 


EQUALIZER 2010 ne | pel 
Dit stereotoestel 
biedt een volledige kontrole 
op alle frekwenties tussen 35 Hz en 16 KHz BOOSTER 
door zijn aktieve korrektoren van + 12 dB VERSTERKER 2200 
2 Xx 200 W RMS 
Deze versterker biedt dezelfde 
voordelen als het type 2100 


maar biedt een vermogen 
van 2 X 200 W RMS over een belasting van 8 0. 


SEMI-BOOSTER _— en KLANKKASTEN 
VERSTERKER 2100 ic TYPE 1121 
2 Xx 100 W RMS 120 WR 
100 W RMS per kanaal over8Q 852. 50 en k 
worden door deze versterker geleverd | basserotlex. 
en dit zonder vervorming. TYPE 1200 

852, 100 hiter, 
200 W RMS, 

bass-retlex. 


Vraag ons het nieuwe Professional Sound Katalogus bas) Ns 
VOGEL'SENGROSBV |In België : 
HONDRUSGLAAN 93c [Twee Stationsstraat 80 EN POWKIT 


5628 DB Eindhoven KOMAOD 53 a ISS IM RS PAER OORD 
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The visible solutions company 








Een nieuwe, goedkope oplossing voor 
_alphanumerieke en grafische 
video weergave (in kleur). 


Vraag naar onze gratis info-brochure. 


Herengracht 22, 4924 BH Drimmelen. 
Tel. 01626 - 3850, Telex 74341 matrx nl. 







ontwerpers 


LET OP 


Wij zijn op zoek naar inventieve free-lance medewerkers, 
die ons elektronische bouwontwerpen kunnen leveren. 
Uw ontwerp, hetzij volledig gedocumenteerd hetzij als 
spinnekop op een Veroboard, wordt door ons uitgewerkt 
en uitgetest, waarna publicatie plaats heeft in een van de 
bekende elektronica-tijdschriften. 








Uw naam wordt natuurlijk vermeld, terwijl u er boven- 
dien nog voor betaald wordt. 





Heeft u een elektronisch bouwontwerp uitgedacht, 
waarvan u denkt ‘daar zou ik meer mee willen doen’, 
neemt u dan even kontakt op: schrijf een briefje of bel 
even op wie weet staat binnenkort uw ontwerp in een 
artikel afgedrukt. Ook van mensen, die in hun vrije tijd 
technisch tekenwerk of printontwerpen willen maken, 
horen wij graag reacties. 












am: 
GEEL 
anne 
GTE RE 
me ent GEE nmr 
EEE Catts mam a a 
Dd mn pand an 
ennen enn mn amen 
. ae Gm Dn 
a en en an ann 
a en en en ee Ge postbus 10584 
a a Ge ere 2501 HN Den Haag 
electronics 070 - 659289 
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WE DID IT ! 1) 


5’ & 8’ Disk Drives for the TRS-80* „SS 
We have the Hardware and the Software! Up ||_ | | 
to 500 KB per drive on line. No need for |E | 1 
Radio Shack’s Expansion Interface! $ | 
Just your Level Il TRS-80, our Floppy Disk 
Controller, which plugs directiy in the bus- 
connector of your TRS-80. And look at the 
specifications and the prices! 










RARE 















== Z 





Model Capacaty otes Description Prices (excl. BTW) 
56 89 KB Add on or direct replacement for Minidisk _ f 1330,— 






N 

0 

57 100 KB 0, 40 track version with patch 
58 179 KB 0,1,3,4 Double head version of model 57 f 1995, — 
0 Special 8” modified with patch f 2230, — 

Ô 5 _IBM 3740 format with patch f 2980, — 

5 


Double head version of model! 82 . 





80 200 KB 
82 250 KB 
84 500 KB 
91 Musicprint Diskdrive Controller (with 1791) 
92 Musicprint Diskdrive Controller (with 1791) 


Notes: 0 - Newdos or Newdos M required. 1 - May be used with standard expansion interface or Musicprint Model 91 Diskdrive Controller. 
2 - Requires special Musicprint Expansion Interface Adapter and CP/M Dos supplied. 3 - Special Backup proc. required. 4 - Double Density (MSM) 
available with patch. 5 - Requires Musicprint 92 FDD Controller. 

Newdos option f 150,—. Newdos "M” f 175,— Double Density (per drive) f 330,— (incl. patch). Connecting cable set for drive({s) f 65, — 
How to order: Send us your bankcheque or Eurocheque (Barclays etc.) or other guaranteed payment. Delivery from stock or up to 2 weeks. 
MUSICPRINT Computer Products b.v, 

PO Box 410, 4200 AK GORINCHEM. Tel. 01830 - 24693 


Ask for our catalogue with other fine computer products. “TRS-80 is a Trademark of Tandy/Radio Shack. 









All prices FOB Gorinchem 


Manuadax for high 





quality and service 
























peeaamen am 


Manudax Dot Matr 
Printermodel _ 


DE 
| ’ 
CD, 
jn B 
D 


Een volwassen printer die zijn lage prijs kombineert 
met uitstekende prestaties. Werkend met een 7 x 5 dot 
matrix, snelheid 125 tekens per seconde en voorzien 
van een intern buffergeheugen voor een lijn. 


Verdere voordelen: e maximaal 80 kolommen; 

e printsnelheid 60 lijnen e printen op origineel en 
per minuut; max. 3 kopieën; 

© interface 8 bit parallel e instelbare papierbreedte; 
(RS 232 C/TTY optie); e pinfeed 

e code: ASCII (96 karak- e f 2350 excl btw 
ters); 


zz, MANUDAX 
PE) NEDERLAND ZV 


Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B) - Holland - 
Tel. 04139-1252" Telex 50175 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 
5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedrage 
van f 22,—. 


EL EX H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
[ Tel.: 053 - 310073 
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RADIO-SERVICE- 





stille veerkade 11-13 - 2512 BE den haag - tel. 070-469200 


postbus 1415 - 2500 BK - giro 201309 - telex 32358 


EXTRA Speciaal bij TWENTE. 


Nikkel Camium ACCU's Mo- 
del penlith alleen 2 millimeter 
dikker rond 
lang. 

per stuk 

10 stuks 


16 mm 50 mm 





Twenthe trafo's 
Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 


uitvoering 
1 ampere ....... f 20, — 
2ampere....... f 25, — 
3 ampere ....... f 30, — 
4 ampere. ...... f 34, — 
6 ampere ....... f 45, — 
10 ampere ....... f 56, — 





Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 
f 32,50 





Twenthe kunststofkastjes 
No. 1 Afm. 115 x 75 x 50 mm 
per st‚f 1,50 1Ostuksf 12,50 
100 stuks f 100,-— 
No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 
per st. f 1,95 10 stuksf 15,— 
100 Stuks f 125, — 
No. 3 Afm. 190 x 95 x 95 mm 
grijs per stuk f 6,95 
10 stuksf 59,50 
No. 4 Afm. 190x135x100 mm 
zwart per stuk f 6,95 
10 stuksf 59,50 














Tussenmeters 
220 volt 
30amp ........ f 17,50 
3 fase kwh meters 
3x10amp ...... f 25, — 
3x 20amp ...... f 35, — 
Bij twente. 
AD5060 SQ luidspreker 4 ohm 
32,50 

AD 5061 SQ 4ohm .. 25,— 
AD 10100W4 ..... 59, — 
AD 0160 T 4 2 stuks. . 25, — 
per stuk ......... 14,50 
AD 0160 T8 2stuks. . 35,— 
per stuk ......... 19,50 
AD 9710m7...... 52,50 
AD 1050M7...... 49,50 
AD 1050 M 800 
10 watt ......... 22,50 
AD 1250 M 800 
20 watt ......... 37,50 
AD 1255 M 800 
20 watt ......... 47,50 
RADIO of versterkerkast 
(hout) met luidspreker 4 ohm 
4 watt oval. 
Nieuw in doos, weggeefprijs 

f 13,95 
Plastiek metertjes. Meter met 
afstemschaal 00-100 uA afm. 
65 x50mm....... f 6,95 


idem met schaal 0-10-0-100 


POE Ade re rie f 4,50 
idem met blanco schaal 0-300 
HA afm. 45 x 50 mm ..f 3,95 


Philips 


Hoogspanningsdiode 13 KV. 
5 mA f 





Relais spoel 220 v. AC 3 x wis- 
selkontakt b amp. ...f4,75 





Banden voor muziek center 
type 5000 door ons toentijd 





verkocht nieuwe band 
p/stuk ........ f 65,— 
1Ostuks ....... f 500, — 
Adapters voor geluid ont- 


vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 
5,5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 
prijs per stuk f 35, — 


Zwarte tafeltelefoon . f 25, — 
Zwart wandtoestel .. f 17,— 
Meeluistertelefoon .. f 4,50 
Wandkontaktdoos ..f 7,50 
Omschakelaar ..... f 4,95 


4 adering telkabel 
p/meterf 0,45 





Nagalm veer model Hamond 
afmeting 42 cm lang en 5 cm 
breed spoel weerstand een 
spoel 40 ohm DC en de andere 
180 ohmDC ...... f 9,75 





Sensor afstem eenheid voor 
varicap tuner 3 banden 47-118 
en 118-293 en 470-860 Mhs 
tiptoets met de IC SAS560 en 
SASB570- voor 8 kanalen f 9,75 





Tempo control snelheids 
waarschuwing dat u te snel 
rijd in bouwpakket vorm 
instelbaar voor 3 snelheden 

f 19,50 


Lege Autoluidspreker kastjes 
afm: 18x12x8cm f 2,95 p/stuk 
kleur zwart. afstand boutjes 
voor LS73 x 122 cm 

10 stuks ........ f 25, — 


EEN reuzen print met 100TTL 
7400 serie met normale code- 
ring dus voor iedereen te be- 
grijpen afmeting print 28 x 
40 cm. voor slechts. . f 39,50 


Extra speciaal Kortsluitmotor 
24 volts-50 Hz-2200 toeren 
p/minuut- 2,3 ampere afm. 
70x60x60 mm asdikte 5 mm 
® lang 26 mm . .f 7,95 p/stuk 


Tesch Netontstorings filter 
250 volt AC-10 Amp. f 12,50 
afm; 70 x 45 x 55 mm 


Siemens Relais 2 x wissel 
10 amp. spoel 24 volt .f 7,50 
type V 23009 


microfoon plug en 
chassisdeel 3 polig ...f4,95 


5 polige kroonsteen (bakeliet) 
25 OB sns az f 0,50 p/st. 
10 stuks ......... f 3,50 






Schakelbord signaallamp voor 
E14 lamp oranje (Jautz) f 3,50 





Voor de modelbouw en andere 
beste mensen een Flip-Flop 
knipperprint met 2 toren en 
schema. .... f 1,95 p/stuk 
10 stuks ........ f 16,50 





Gereedschap dopsetje 5 mm- 
5,5 mm 7 mm 10 mm met in- 
bussleutel ........ f 3,95 





Gedore dopsleutel 
55 mm en 


type 33 
idem 11 mm 
af 2,95 p/stuk 





Twenthe SPECIAAL 
Electromotor. 220 volt 50 Hz 
0,53 Amp - 2800 toeren p/m. 
met condensator ... f 27,50 
afm. 90 mm x p-lang 115 mm 
as 8 mm en lang 35 mm 





Drakaflex snoer 3 meter lang. 
met rubbersukostekker 3 x 
LE f 6,95 





Bulgin batterij houder voor 
één penlitbatterij ....f 2,50 





RAFI signaallamphouder type 
2009 voor E 10 lampjes f 1,— 





SEL-ombouwprint voorlicht- 
dimer 100 watt-220 V- met 
schema. ......... f 2,95 





Verwarming elementen 

220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 





Souffer netdrukschakelaar 
dubbel aan/uit 250 volt-15 
A EE f 4,75 





Neonsignaallamp houder 3 in 
een huis 1 x rood 2 x geel 220 
MOLE za bere ee f 3,50 





MEC. draaischakelaar 2 deks- 
3 Xx 3standen ...... f 3,95 


Sel draaischakelaar 3deks - 3 x 
3standen ........ f 2,95 





De print waar elke TV mon- 
teur naar zoekt met de 
beroemde gele condensator en 
de blauwe NTC met sek 
houder R's en C's bij twenthe 
slechts .......... f 1,95 





Philips trafo's 

20-0-20 volt-1 amp . . . f 9,50 
idem 9-0-9 volt 600 mA f 6,95 
idem 0-15 volt 600 mA f 6,95 
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TWENTHE "BM. 


Speciale aanbieding 
hoogspannings ELCO'’s 
aanduiding montage mogelijk- 
heid. 

a = schroef: L = lip: P = print 
in de volgende waarden; 


8 +8 uF 450 v-S 
10 + 10 uF 450 S 
16 +8 uF 350 L 
16-16 uF 350 L 
22-22 uF 350 S 
22-22 uF 450 S 
32 uF 350 S 
33-33 uF 450 S 
32-36-16 uF 275 L 
47 uF 350 S 
47 uF 450 S 
50-32-16 uF 350 S 
50-50 uF 385 L 
47-47 uF 350 S 
50-50-50 UF 385 L 
100 uF 275 L 
100-50 uF 340 P 
100-100 uF 385 L 
10-100 uF 450 S 
100-100-100 uF 340 L 
100-100-50-25 uF 385 P+L 
100-100-50 uF 340 P 
200 uF 340 S 
200-100 uF 350 L 
200-50-50 uF 385 L 
200-100-50-25 uF 300 L 
200-16-16 uF 385 L 


'Al deze elco's van 230 tot 
300 volt .... f 1,75/p/stuk 
1O.stuks: … … ve mee es f 15,— 


van 325 tot 385 volt 
f 2,— p/stuk 10 stuks f 17,50 


van 400 tot 475 volt 
f 2,25 p/stuk 10 stuks f 19,75 


Super Mini Luidsprekers 28 
mm # —8 ohm —0,1 watt 
f 4,75 





Prachtig opbergetui metaalhuis 
met kunstleer beplakt en 


verend deksel, etui geweest 


van dure microfoon. afm: 


220 x 120 x 45 mm. 

Een prijs om te lachen 
perstuk f 1,95 
10 stuks f 15, — 


Hoogspannings condensators 
0,047 uf 6000 volt. afm. 35 
mm d$ —70 mm lang ..f 2,95 





F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder ..…. f 19,50 


Metalen Gebruikte luidspreker- 
kastjes en luidspreker 4 ohm 
afm 20 x 12 x 6 cm en tevens 
uitgang S3k5 op 4 ohm 2 x 
siemens kamrelais .. f 19,50 


Weer beperkt voorradig Regel- 
trafo's (VARIAX) 220 volt 
8amp ......... f 99 — 
en 4 amp f 87,50 deze zijn 
gebruikt doch prima 





Groot zijn Wij in SIEMENS 
KAMRELAIS in vele OHMSE 
waarden in 2 x wissel en 4 x 
wissel bij ons kosten deze 
relais f 5,50 p/stuk heeft u een 
bepaalde waarde nodig bel even 
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Lc. MICROSHOP nv. 


Handelsstraat 22, Gouverneur Verwilghensingel 4 
1040 Brussel. 3500 Hasselt 
Tel.02/513.88.90 | Tel.011/22.77.01 


Openingsuren: maandag t/m zaterdag 10-18 uur maandag t/m vrijdag 10-18 uur 








Nu in onze winkel: 


NORTH STAR micro processor met S-100 bus 

— computer uitgerust met Z-80 

— keuze uit verschillende boards: 1/O board, 
floating point board, memory board 

— multi user! 

— uitgerust met 1 tot 4 disk drives 

— veel software beschikbaar. 





PET COMMODORE 2001-8K 


Microcomputer compleet met video terminal, klavier en cassette 
unit, opgebouwd rond de 6502 microprocessor. Uitgerust met 
aansluiting voor tweede cassette unit en een IEEE-488 (HP - 1B) 
interface. Nu ook beschikbaar met floppy-disks en drukker. 

dual floppy disk drive van Computhink met 2 x 200 k bytes op 
schijf. 





COMPUCOLOR oe Geheugenuitbreiding 24 K bytes .......... Bfr. 33.713, — 
De eerste microcomputer met ingebouwde floppy disk, kleuren- er en EE sid EA 
monitor met hoge resolutie voor grafieken, professioneel klavier. interes voordien ov deon ee er Bfr. 6.975 — 
Gebouwd rond de 8080 microprocessor en uitgerust met 16 K A ARE eeh i 
RAM. Naast de 2001-8K PET zijn nu ook uit voorraad leverbaar: 
Compucolor Il, 4-16 K Bfr. 87.875, — — de nieuwe Commodore CBM 3026 - 3032 met 16 of 32K RAM 
Extra floppy disk 51,2 K Bytes. ii Bfr. 23.194, — — de Commodore floppy double drive 3022 met 2x 180K 
RS 232 Adapter cable «oo Bfr. 2.500, — bytes op schijf. 

Extra 16 K RAM Bfr. 17.710,— — de Commodore printer 3032 met de PET grafische tekens. 


Nu ook bij ons: SYM 1 + KTM 2 + BAS 1 
Complete microcomputer in modulen. 


De ITT 2020 Apple microprocessor | SYM 1 is een vooruitstrevend systeem, ook wel de SUPER-KIM 
genoemd. 

Beschikbare uitbreidingen voor SYM zijn de KTM 2, video en 
keyboard modulen waarmee 24 lijnen van 40 karakters op een 






ROCKWELL AIM 65 5 TV-scherm kunnen worden gegenereerd. 

ee SYM 1 met 4 K RAM ............. Bfr. 16.795, — 
Complete microprocessor voor studie, KTM 2 Keyboard Terminal module ........ Bfr. 16.700, — 
ontwikkeling van programma's. 


| BA K BASI NOIMUEDE opn aren me elk ár fr. 7.047, — 
Uitgerust met alfa-numeriek keyboard, EA vaOr SN hid hl df 


alfanumerieke display, termische 
printer. 

Interface voor TTY en 2 cassette 
units. 


AIM 65 met 4 K RAM ......... Bfr. 21.980, — 
MEMORY PLUS voor AIM, KIM... Bfr. 13.725, — 





NASCOM 


microprocessor kit ha En 
Kit met de Z80 processor, 2 K RAM, monitor in ROM, cassette 





MK 14 microcomputerkit 
De microcomputerkit voor de beginner met SC/MP microproces- 





SOE GS EOUVA FIEKE VOO ON TL OISDIAN ADE NEUDE interface. Een groot aantal expansiemodulen is beschikbaar. 
Nascom 1 Kit .. .......- eee ee Bfr. 16.240, — 
BUFFER BOARD .........e eene Bfr. 2.610, — 
SDK 85 . ZEAP 1täp8N. te ame be an Bfr. 2.400,— 
evaluatie kit voor de Intel microprocessorkit 8085. 8 K RAM board kit ......... Bfr. 7.168,— 
ODB ve Bae eene de hee eb Bt a Bfr. 2.900,— 
SDK 86 2 K TINY BASIC (2x 2708) ............ Bfr. 2.090,— 
3 K SUPER TINY BASIC (3 x 2708) ....... Bfr. 2.830,-— 


De eerste 16 bits kit, uitgerust met Intel microprocessor 8086. 


KIM 1 Steeds actueel Bfr. 11.740, — GRI han keuze GRI keyboards n 
ee hes: ‚ gemonteerd, met of zonder behuizing. 


Verder een zeer uitgebreid gamma boeken en tijdschriften over microprocessors, hun toepassingen en hun programmatie. 


Dankzij onze jarenlange ervaring en know-how op gebied van microprocessor-toepassingen kunnen wij U met raad en daad bijstaan. 
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Te koop: elektuur FM midden- 
(REL E Í n D' frequent 78087 kompleet ge- 
bouwd en afgeregeld f 40, —. 
A. Schmeets, A. Battalaan 85, 
6221 CC Maastricht 
Cursus MP/MC Dirksen te koop of 


ruil v. scoop/meetapp. 
05400-18407 (na 18.00) 


É He 3 He xe EI xe à Te koop: Philips mengversterker. 


Vraag- en aanbod advertenties, | Compleet gebouwd, 
bestemd voor partikulier gebruik, Anne van Dijk. Tel. 05900-2893 























































































































AeOUstIGal: an ar amer we Weke et dee ud en Sn 11-21 
TT ONE ENEN ON RE 11-16 gemiddeld 27 lettertekens per | Te koop: buizenskoop Tektronix 
Audiotronies …... oenen 11-04 regel, prijs per regel Fl. 3 —/ [555 30 mHz dualbeam f 950, 
Blokgolf handelsond. 11-99 Bfrs. 50, —. Tel. 01745-2648 
De te en EN EN tE ONE E ann e - - ij i ij mini- 
Ne EN Wie | Wer ei re pais er | Te koop: legerontvanger BC 348 
Büren: BM stee ied ette B El ei ate Ed 11-16 middeld 27 lettertekens per regel, EN el he / bedel 
COMM ea en tee e 11-86, 11-87 prijs per regel, Fl. 9,—/Bfrs. 150, —. p E p iik bod. Tel 
Connector «en 11-24, 11-82 voor elk aannemelijk bod. Tel. 
Digit er ‘41-05 Plaatsing na vooruitbetaling op | 04120-37386 
ì EEE EE 11 10 11-79 giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
£ te ge DE ER A ET GE B te Beek (L). Z. 
| hd Elektronika nr ARR “en lere ere oe GE Gn ahd det on voor België per 000.017.70. 26-01. es 
3 ee eee ee ee ee eee eee ee ee ne men a 
4 Elektuur ........ 11-05, 11-10, 11-18, 11-28, 11-84, 11-94 
í BIO Seed ede ee han B ed a 11-102 Te koop: Pet 2001/8K. TV comp. 
NR he 11-79 | syst. 6800 met lichtgriffel + cur- at e 
Eskashop Dordrecht .. . ee 11-80, 11-81 sus. Groot aantal studieboeken 
Eskashop Rotterdam... 11-11 nieuw + f 7000,—, nu f 2000,— hd 
Ets Lecomte …….…...iin 11-06, 11-78, 11-84, 11-88 | _ Te. 030-362061 na 17.00 uur. zas Im 
Eurohal Maastricht . . ... eee 11-99 
FONE aar teehn e ke lanen Kee 11-12 T.K. HiFi-FM-tuner Philips 691 | 
Eirstbudonies aan denn t 11-26,11-82,11-92 | alsnieuw,prijsf150,— elektuur 
hek Bs Bi art dE Bet re HRe ke Tel. 04495-3877 na 5 uur. 
Gonel nne atretn mbeteh ae ode ons 820 
PAANS Ct Ane An Ed ok AA aen ED in ak en 11-85 MI A4 
FLOF SE MASER Ee an ne ar ie ie te na Be 11-20 ARTI N R IETS = A 
PIGAGNGEE oeren eeen be ee Ak Med B Mt 3 11-88 
A 11-06 En 
. TORDER en WINKELVE 
Hewlett Packard oo 11-06, 11-89 DER en WINKELVERKOOP SPECIALE AANBIEDING 
HODBYKIE 15 a an neh bond enh iden d Baten À 11-98, 11-99 Telefoon 05920-10875 EAM ZINGE U ETNSSE 
Holland Electronics ee 11-24 PRIJS f 75, — 
HoOmeeompPuter > ne aan dame A A a er 11-12 
Dn en Den ek hen de EE een ar ee hr te nhar Gata 11-16 
. LICHTDIODEN: 
IC-microshop vh Sera ek at la oel B Re Dh 11-104 LED-1 20 LED'srood5mm ....f 7,50 
katernsttonak EIGEN. … … 2 aen We dan tn har he Han 11-94 en de LED's groen 5 mm .f 7,50 
de Jong …… 11-90 Ae HOE 
LED-4 20 LED’ 
Klaasing-Reuvers .. eee 11-91 LED-5 16 LED's hase Ds 
KAOVE DEUS An en eneen AN val le Air NEE An He Web Ee ee ae 11-18 LED-6 16 LED'sgeel 3mm . f 7,50 
Kluwer, ores 11-96 LED.C5 30 CLIP: s 5 mm f 7,50 
Lehuis LaMmDen. en hees we BAE de a 11-08 SENKIESELLEN LED-C3 30 CLIP's 3 mm …. _f 7,50 
mons eee ee ee eee ee ee ne en ee en ee ee te 1 1-1 8 ZON-1 1 TE ZONNEEEN PLATTE/SCHAAL- LICHTDIODEN: 
BOM eren etend dn en ne 11-19 N240CG 15, Ben 
Manudax eee 11-79, 11-102 LED-9 15 LED'sgeel x 2,5 mm... f 7,50 
MALO ne ene B en dee AE IP de ele sd 11-102 Dari 40 nn, vol ne 5: ee nd HAR 
A EN - - DAC HE NO, De d ben and LS 
Mice electronics … eee ee dn oh neen men gegevEpe ale EOL CON a 
Musicprint Comp. nee 11-16, 11-102 MOT-4 4 | | 
| ’ ; stuks BATTERIJ-MOTOREN, | PRINT-PLAAT ENZ. 
MUZielkhuis: 60 t „ce nes Bra da er ne RR dre A inn 11-05 12 Bae, 4% Volt ...f 7,50 | PP-1 3 PRINT-PLAAT 
PAMLBE LS ren Tele Bakt sds de dad Bat herte me Rd 11-78, 11-92 5 21% Xx 31 em... f 7,50 
DBNA. sn bek B ee td nn NE rde 11-09 K-19K 3 REED-RELAYS, 12 Volt 3mA | BEZ 2ANTLETSSTIFTEN ...f 7,50 
EN EEE 11-08 Ixmaak zen eg ie 
Post ete Et ee en ve AETR EE VE EE B BEE AAS 1 1-83, 1 1 100 THERMISCHE BEVEILIGING N bij uitsolderen ....... f 7,50 
Radcom Electronics .. 11-24 | | ________inTO-66.......… a MOEDER eer od f 71,50 
Radio Twenthe... … aa j schakelt uit d hitting: 
Radio een ier beveiliging van ale apparaten dn EE ARBEN di f 7,50 
ee ee ee ee ee ee en ee ee eee ee ee 8 m IV. 
RIEESEMA: weent th Ear HA en 11-105 ea: K-2 150 KONDENSATOREN, div. f 7,50 
ROE 11-27 ZSPECIAAL 50 INSTELEOTM ER |K 78 Weerst. 1% en 24, «1750 
11-88 BONE IE olden ve en van 001 tor 22 ukmelcode 
m 150K Oh ’ ’ 
en ee ee eee eee eee ee eee eee eee ee eee 1 1-23 250 Ohm 1OK Oe 220K rk K-8 12 Reed switches ....... f 7,50 
WOIE pe DA pt Peen Belen ATS 11-26, 11-108 470 Ohm 25K Ohm 5OOK Ohm | K-8A 12 Magneten voor K-8 ....f 7,50 
SKIEEGMIES Lan ont n eeeeer Werb ee Bee Ha 11-17/11-93 IK Ohm SOK Ohm IMG Dhn KO ZOEN (0 
‚_| Stuut & Bruin... 11-82 Son A00 BE tee 
Telec. ssss sereen eenen eenn 11-97 LICHT GEVOELIGE WEERSTANDEN: |K16 '20Draadsteunen ..:...f750 
KE AMADOR aon Ark alan de Wehe ke PT U ee 11-20 5 K-17 30 Knoppen, div. …. f 7,50 
FOTO-WEERSTANDEN £ 7,50 | K-21 pak V d 25 ee 
erheen: As 4 LDR's op Gincho 68 ofniet kon Iker Bonera Ens fe 
AT EE - K-23 100 Afstandsbusjes .. f 7,50 
Vogels . oi 11-22 BooM ten KeZ0000 Soldesrogen, enz... f 7,50 
RR DE 11-84 he he Bakers nr bead vend 7,90 | LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder. 
van Wieden: varaan berm Be Well lee 11-95 ee DA here bestelling EXTRA, gene Bons 


24 - 30 Volt. 


K-T2 2 stuks TRAFO's: 220 Volt 11 Volt 
300 mA a. ZEKERINGEN: 5 x 20 mm 





wordt gerestitueerd. 















Personeelsadvertenties: 





ODIS ted et dated he 11-78 A ned Od 
| k Î 
TEANSTSED Me vase demen a ded bie ere BB He ed 11-78 GIC-1_ 8uA741 metgegevens ….f7,50 | °°“ 100 erdee ‘500 mA 
TIMER 8 NE555 met gegevens. . .. f 7,50 1A,2A,3A,5A..... f 7,50 
IC-VOETJES: SE-2 15 Zekeringhouders ...... f 7,50 





Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema, Oudestr. 28, Assen, Afd. 
Elekt, Tel. 05920-10875, 's avonds 05927-29937. 
Giro: 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,10 per bestelling 
(aangetekend f 4,25) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar België zonder BTW // BTW is in alie prijzen begrepen. 
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SEV 50/100 27 MC. 
TENNE-VERSTERKER AM-FM-SSB 

Lineaire zendversterker en tevens an- 
tenneversterker in één behuizing. Regel- 
baar vermogen van 5 tot 50 Watt (100 
Watt) Antenne versterker continu regel- 
baar van —20 tot +20 dB. Uiteraard 
geschikt voor SSB. Robuuste metalen 
behuizing met verlichte powermeter. 
SEV 50: input 1 tot 5 Watt. Output 
50 Watt PEP Voeding 12 tot 15 Volt 
3 Amp.d.c. ...... A prijs 269, — 
SEV 100: input 2 tot 10 Watt. Output 
100 Watt PEP Voeding 12 tot 15 Volt 
6 Amp.d.c. .. ....-... prijs 319,— 


SEV 20 27 MC. LINEAIR/ANTENNE- 
VERSTERKER AM-FM 

Lineaire zendversterker en tevens 
antenneversterker in één behuizing. 
Input 0.3 tot 1 Watt. Output 20 Watt 
PEP. Antenneversterker 20 dB. Voeding 
12 tot 15 Volt 1 Amp. d.c. . prijs 199, — 
(exkl. slede) 


SLEDE VOOR SEV 20/50/100 
Bijzonder handige slede voor in de 
auto. In één handbeweging haalt U 
Uw lineair uit de auto. Zie afbeelding 
van bovenstaande modellen. 


OPUS en are Wet 49, — 


MINI AMP. 200 LINEAIR VOOR 

27 MC. AM/FM 

Input 0.3 tot 1 Watt Outputvermogen 
20 Watt bij 0.5 Watt input. Zeer kom- 
pakte uitvoering: doorsnede slechts 
3cm en 10cm lang. Laat zich pro- 
bleemloos tussen een bestaande plug- 
koppeling plaatsen. Voeding 12 tot 
15 Volt d.c. 2 Amp. .... prijs 159, — 


MINI AMP. 400 LINEAIR VOOR 

27 MC. AM/FM/SSB 

Input 1 tot 5 Watt. Output 40 Watt PEP 
Afmetingen 3x3x 15cm Laat zich 
evenals de MINI AMP 200 probleem- 
loos in een bestaande kabelkoppeling 
opnemen. Voeding 12 tot 15 Volt d.c. 
3 Amp. ........... Prijs 239, — 


LINEAIR/AN- 






SCANNER PUMA 8 


2 banden-scanner 70-90 en 140-170 Mc. 8 kanalen over beide 
banden worden tegelijk afgezocht. Voedingsspanning 12 Volt of 
met de gratis meegeleverde adaptor 220 Volt. Gevoeligheid 0,6 uV. 
Geschikt voor ontvangst van: politie, brandweer, taxi, tram, bus, 
ziekenauto's, bewakingsdiensten en vele anderen. ...... 


(excl. kristallen) 


249,- 





Kleuarzg 





VOEDINGEN 
ELEC PS 24 


Kortsluitvast 

Uitgangsspanning 13,8 Volt 

Kontinu 2 Amp. 

Piek 4 Amp. 

Instelpotentiometer voor het regelen 
van de uitgangsspanning (11 tot 15 V.) 


72,50 
ELEC PS 35 


Kortsluitvast 

Uitgangsspanning 13,8 Volt 

Kontinu 3 Amp. 

Piek 5 Amp. 

Instelpotentiometer voor het regelen van 
de uitgangsspanning (11 tot 15 V). 


98,- 
ELEC PS 75 


Kortsluitvast 
Uitgangsspanning 13,8 Volt 
Kontinu 5 Amp. 


Piek 7 Amp. 


Instelpotentiometer voor het regelen 
van de uitgangsspanning (11 tot 15 V). 


125,- 


3 AMDO ”700 ……..NU.…..FI.169,- 





advertentie 





NIEUW 


BAND ECHO 


NIEUW NIEUW NIEUW 






ECHO MATE EM 501 


De EM 501 is uitgevoerd met een speciale band die aanmerkelijk langer meegaat dan een normale band, De machine heeft universele aan- 
sluitingen voor de meest voorkomende apparaten zoals; microfoon, gitaar, tapedeck, etc. De echotijd is d.m.v, de ingebouwde elektronisch 
gestuurde servomotor instelbaar tussen 100 en 300 milli-seconden, Het echo-nivo en balans tussen echo-signaal en “normaal’ signaal is 
trappeloos instelbaar, Uiteraard is de ECHO-MATE voorzien van een remotecontrol aansluiting voor voet bediening. 

Afmeting: b.h‚d, 300 x 68 x 162 mm. 2,1 kg. Inklusief cassette ........ k 


349 ,- 





WELLER 
MAGNASTAT WTCP 
SOLDEERSTATION 


Temperatuur geregelde soldeerbout. Het 
station bestaat uit een laggspanningsunit 
van 24 Volt 50 VA, soldeerboutstandaard 
en _afstrijkkussen. De MAGNASTAT 
wordt standaard geleverd met de PT-C7 
stift long life 3,2 mm. Met een stift 
temperatuur van 370 graden Celsius. 
Stiften apart leverbaar van 260 tot 400 
graden Celsius. ....... prijs 


189,- 





UIT VOORRAAD LEVERBAAR: C.MOS 4000 SERIE 


C.MOS 4500 SERIE- 7400 SERIE -74LSO00 SERIE 


Kd 





alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 

verzendkosten voor rekening van koper 

* Postorders uitsluitend via Amsterdam 

* Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


pe Amsterdam: 

PP Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 
Amstelveen: 
Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 
Zaandam: 


Peperstraat 135-145, tel. 075 - 168255 






Een Gould tweekanaalsoscillascoop 
waard! 

De eenvoudige bediening, de 
degelijke uitvoering en moderne 
vormgeving, het grote rechthoekige 
beeldscherm (8x10 cm) bepalen 
mede die waarde. 


OS 253 


Bandbreedte: 12 MHz (15 MHz op AC) 
Max. gevoeligheid: 2mVicm 
Weergave: &én- en tweekanaals 
som/verschil en X-Y 

L-as modulatie 


“prijs: f 1390,- ers. 20.500, 


OS 255 


Bandbreedte: 15 MHz 

Max. gevoeligheid: 2mVicm 

Variabele verzwakkers 

Weergave: &ên- en tweekanaals 
som/verschil en X-Y 

Ingebouwde actieve TV sync. scheider 
Laagtand uitgang 


%oris:-f 1752,- ers 25.840,- 


U vindt z’n kwaliteit bij: 


Nederland De Boer Elektronika Telgen 11 
Eindhoven De Regenboog 
Radio Nijhuis Kleine Berg 41 Maastricht 
Almelo Radio Nijhuis Brusselsestraat 99 
Marktstraat 12 Enschede M. van Embden b.v. 
Fa. Valkenberg Oldenzaalsestraat 30-32 Rotterdam 
Amstelveen Radio Gerrése b.v. Zwartjanstraat 13 
Amsterdamseweg 446 s-Gravenhage Radio Electronica 
Fa. Valkenberg Regentesseplein 229-231 Centrum b.v. 
Amsterdam Radio Okaphone Utrecht 
Kinkerstraat 208-222 Groningen Vinkenburgstraat 6 
Radio Gerrése b.v. Oude Ebbingestraat 60 Fa. Valkenberg 
Delft Radio Nijhuis Zaandam 
Voldersgracht 18 Hengelo Peperstraat 135-145 


ze Asian pin 


België 


EDC 

2000 Antwerpen 
Minderbroedersrui 40 
Cotubex 

1000 Bruxelles 

Rue de Cureghem 43 
Triac 

1000 Bruxelles 

Bld. Maurice Lemonnier 118 
Vadelec s.p.r.l. 

1000 Bruxelles 

Av. de l'Heliport 24-26 
Electromig 

2440 Geel 


kwaliteit waard! 


ZON 











prijzen incl. BTW/TVA prijswijzigingen voorbehouden 


Molseweg 58 Audiotronics Digit Electronics 
Radiohome 2180 Kalmthout 8400 Oostende 
9000 Gent Kapellensteenweg 389 Kaaistraat 2 
Lange Violettestraat 8 Lovan Electronics DKW Electronics 
Lab Electronics 3000 Leuven 3180 Westerlo 
3500 Hasselt Diestsestraat 177 Nieuwstraat 29 
Luikerssteenweg 173 M.E.C. 

Charles en Antoon 2060 Merksem 

Debusschere Izegem Pwbe Laaglandlaan 1a 

8700 Izegem 


Brugstraat 10 


International Electronics Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven 


8500 Kortrijk k 
Zwevegemsestraat 20 _ Triomflaan 148- 1160 Brussel 








S egmeg 


